PRILOGA 1B NASLOVNA STRAN NACRTA

NASLOVNA STRAN NACRTA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA BLED

kratek opis gradnje Predmet nacrta je izvedba prednapete talne plosce drsalis¢a

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje O novogradnja - novozgrajen objekt

Oznaciti vse ustrezne vrste gradnje | novogradnja - prizidava

[X] rekonstrukcija

O sprememba namembnosti

[l odstranitev

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije PZI - projekt za izvedbo
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Stevilka projekta
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2.3 TEHNICNO POROCILO
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PROJEKT: PZI - NACRT GRADBENISTVA St. naérta:

/> STATICON IB

PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA 789/2022
DRSALISCA BLED

OBJEKT:

TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO:

V vsebini tega poroCila je obravnavana talna ploS€a debeline 18cm, ki bo izvdena v sklopu
prenove hladilnega sistema drsaliS¢a Bled. Talna ploS¢a je zasnovana kot prednapeta.
Predvideno je, da se reoloSke lastnosti (kréenje betona) pri prednapeti talni plosci prevzame s
kabli za prednapenjanje.

Za prednapetje plos€e je uporablien napenjalni sistem Freyssinet. Kabli so brez sovpreganja.
Uporabljeni so enojni kabli glave tipa 1F15, kvalitete jekla 1670/1860MPa. Poleg
obravnavanega sistema prednapetja se lahko uporabi tudi drugacen sistem z istimi ali bolj8imi
karakteristikami.

Beton prednapete talne plosce: Kvaliteta armature:
C30/37, XC2, Dmax 16, S4 Rebrasta armature B500b
OPOMBA:

-Obvezna uporaba betona z zmanjSanim kréenjem, kar se doseze z dovolj nizkim vodo-cementnim
faktorjem in ustrezno koli€¢ino veziva
-pod talno ploséo je potrebna postavitev dveh slojev PVC folije, da se zmanjsa trenje.

Odpornost talne plosée na obrabo (SIST 1026):
-Razred XM2 (Industrijski tlaki z obremenitvijo vili¢arjev s polnimi gumijastimi kolesi), minimalna

tlacna trdnost betona C30/37 z ustrezno nego betona.

Zahteva za ravnost konéne povrsine tal (DIN 18202):

-Preglednica 3 vrstica 4 po DIN 18202
1 2

Stolpec 3 | 4 5 6

Vrstica Zveza Dejanske
dimenzije kot
mejne
vrednosti v
mm pri
razdalji med
merskimi
toékami v m
do
Do 0,1 m 1m 4m 10m 15m

3 Koncane 1Tmm 3mm 9mm 12mm 15mm
povrSine
tal, estrihi

OPOMBA: Na 4m razdalji med merskimi toékami se zahteva 9mm!

Odpornost proti zdrsu:

-V mokrem SRT manjsi od 25

-V suhem SRT vedji od 54

Vplivi na talno plosco:

Vplivi na plos€o so izvrednoteni glede na ustno podane podatke investitorja. Prostor se bo
uporabljal kot drsaliSCe. Kot merodajna obtezba je bil upoStevan stroj za glajenje ledu ali drugo
podobno vozilo. V raCunskem modelu smo tako upoStevali podobno vozilo in sicer viliCar FL4.
Lastna teza: - privzeto rac. Program Tower 7.0

Koristna teza: - Vili€ar FL4 (SIST EN 1991-1-2004- Vplivi na konstrukcije)




PZI - NACRT GRADBENISTVA

PROJEKT: St. nadrta:
@ ST/\—HCON |B OBJEKT: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA 789/2022
DRSALISCA BLED
Razred vili¢arja Teza praznega Breme [kN] Sirina osi a [m] Celotna Sirina b Celotna dolzina |
vilicarja [kN] [m] [m]
FL4 60 40 1,20 1,40 4,0
OPOMBA:

-Za obtezbo vili¢arja je upostevan dinamicni faktor za kolesa s pnevmatikami, ki znasa 1.40!

PODLAGA:

Nova talna ploS¢a se bo izvedla preko obstojeCe ploSCe brez da bi se ta odstranila. Med
obstojeco plos€o in novo plos€o pa bo polozen Se sloj toplotne izolacije

ZAHTEVA ZA IZVEDBO PLOSCE
Plos¢a se izvaja po naslednjem postopku:

Priprava in zgoS€anje nosilne podlage — podlaga se pripravi tako da je doseZena
zgoscéenost oziroma nosilnost tako da bo dosezeno nosilnost E.q> 72 MN/m?

Polaganje PVC folije — preko polozene toplotne izolacije

Izvedba zapore — opaza — za potrebe izvajanja prednapenjanja se izvede ob dveh
stenah prostor, ki se ga zabetonira po kon¢anem prednapenjanju

NameScanje prednapetih kablov — kabli se namestijo v skladu s prilozenimi nacrti
(raster, detajli ...)

NameS&anje armature — na robovih ploS€e se namestijo armaturni koSi v skladu s
prilozenimi nacrti

Betoniranje plosc¢e in zaglajevanje — Betoniranje se izvaja v dveh fazah, povrSina se
strojno zagladi do ravnosti kot je navedena zgoraj. Pri betoniranju je potrebno posebno
pozornost posvetitvi vgradnji betona ob napenjalnih glavah, kjer je obvezno dodatno
vibriranje

Prednapenjanje 1. stopnja — se izvede po navodilih in napenjalnega elaborata

Kon¢no prednapenjanje - se izvede po navodilih in napenjalnega elaborata

Opombe:

Izvajalec gradbenih del je dolzan izdelati projekt betona!

Nacrt gradbenih konstrukcij je izdelan na podlagi pravil Evrokodov in ACI 360-R06.
Investitor je med gradnjo objekta dolzan zagotoviti strokovni nadzor in kontrolo izdelave
z vsemi ustreznimi meritvami vgrajenega materiala po veljavnih predpisih in standardih.
Pred izvedbo posameznih elementov objekta je treba obvezno uskladiti gradbene in
instalacijske nacrte, da se izdela vse potrebne odprtine in preboje.

Pred pripravo temeljnih tal (v fazi izkopa za talno plo$¢o) za izvedbo talne plo$€e mora
strokovnjak pregledati stanje obstojeCe ploSCe in podati napotke za pripravo oziroma
morebitno sanacijo
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2.4 STATICNI RACUN
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PREDNAPETA TALNA PLOSCA

podatki o ploSci

L= 3046 m
LXS

~0.3048

=99.93 ft

Lye:

dolocitev minimalnega tlaka po vseh

izgubah

Residential foundations:

Industrial floors up to 100 ft (30 m) long:
Industrial floors up to 200 ft (60 m) long:
Industrial floors up to 300 ft (90 m) long:
Industrial floors over 400 ft (120 m) long:

Izberem za X smer

Opx = 0.70 MPa

Izberem za Y smer

Opy = 1.00 MPa

izbrana debelina plosc¢e
hpp = 18cm
hy,y=h 0 _ 7.09 in
PP 54~

dolzina plosce v Y smeri

Lys= 60.46 m
L
Lye= —0— = 198.36
0.3048

50 to 75 psi (0.3 to 0.5 MPa)
75 to 100 psi (0.5 to 0.7 MPa)
100 to 150 psi (0.7 to 1.0 MPa)
150 to 200 psi (1.0 to 1.4 MPa)
200 to 250 psi (1.4 to 1.7 MPa)

3
Opye = Opy-—— = 101.45 psi
pet P69

3
Opye = Opy-—— = 144.93 psi
pye Py 6.9

Dolocitev sile prednapertja , ki presezZe silo trenja

pi= 0.50
yp = 150 b3

By
Wtabx = T b= 536 M2

ye

hpi
Weiay = L_p% ~10.64 b2

Xe

L

P, = Ws/abx~§-,u: 133.88 I/t

Lye
Pry = Wslaby'?'ﬂ: 527.48 b/t

P = Py 1.3558 = 181.52 N/m

Prysi = Pp1.3568 = 715.16 N/m



Podatki o materialih

Beton
fox = 30 MPa Fom:= 2.60 MPa
E, = 31 GPa

fek
Ofoq = 0. 85-#5 ~ 2217 KkNfem2

E,:= E,-100 = 3.10x 10° kN/m2
Jeklo za prednapenjanje
foo1k = 167 kN/cm2

E, = 19500 kN/cm?2
fox == 186  kN/cm2

fok
fog:= 0.90-—— = 145.57 kN/cm2
1.15

Geometrijski podatki o plosci

-->smer x
Lys=30.46 m

Lys:=75 cm
3
lbrutox = Lx1'% = 3.65x 704 cm4

hpp2 3
Whrutox = Lx1'T =4.05x 10" cm3

Uy = 2:(Lys 100 + hyp) = 6.13% 10°  om

-->smery
Lys=60.46 m

Ly1 =80 cm

3
Ibrutoy = Ly1'% _3.89x 10" cm4
h 2
pp 3
Whrutoy = Ly1'T =4.32x 10" cm3

U= 2-(Lys 100 + hpp) = 1.21x 16°  cm
Notranje sile dobljene iz stati¢nega racuna (priloga TOWER)

Mymax = 0.44  kNm/m Miymax = 0.37 kNm/m

Mymin = ~0.42 kKNm/m My == —0.35 kNm/m



Racun napetosti zaradi zunanje obtezbe

-->smer x
Mymax: 100 Mymin-100
ey = M = 0.009 kN/cm2 Camin = M - -0.009 kN/em2
Whrutox Whrutox
-->smery
My max- 100 M min- 100
Oymax = M = 0.010 kN/cm2 yrmin = M - -0.010 KkN/em2
Wbrutoy Wbrutoy

Aproksimativna metoda za dolocitev konéne limitne kabelske
sile
-->Zahteve
¢ < 0.60-fgy
o< 0
-->smer x
Oizp = 0.028kN/cm2 Oxk = Oxigh + Opyx-0.10 = 0.10 kNcm2
104 142.03psi
g, = Oy~ = .
xke xk 6.90
-->smery

Fyizp = 0.022 kN/cm2 Oy = Oyigp + Opy+0.10= 012 kN/em?2

04
Ope = Opy-—— = 176.81 psi
yke = “¥k 690

-Dolocitev koncne limitne kabelske sile prenapetja na enoto
dolzine
-->smer x

Npx := O-hpp- 100 = 176.40 kN

1000 4
Noyo:= N,,-—— =3.92x 10" b
pxe TP 4 50

-->smery

Npy = Tyk-hpp-100 = 219.60 kN

Nyoim Ny 20 _ 4 ggx 10* b
= ——— =4.88x
-Dolocitev zacetne sile prednapetja (ocena) mi; = 0.14
-->smer x
N,
Noxoi= —— = 205.12 kN
17— mi4
1000 4
Noyeo := ——— =461x10" b
pxe0 px0 4.448
-->smery
N
py
N, 0= ——— = 255.35 kN
PO miy
1000 4
Nyveo = ——— =574x 10" b
Pye0 = TpY0" 4 448



Izbrani razmak med kabli

x:=075m y:=0.80m
n, = ﬂ =1.25 +lzberem v 'Y smeri
y
= ﬂ =1.33 +lzberemv X
X smeri
Dolocitev zacetne sile v kablu (ocena)
-->smer x
Npxo
Noxor = ——— = 153.84 kN Noxore
X
-->smery
0
Noyor = —2 = 204.28 kN Noyorte
Ny
Dolocitev razdalje med kabli
W1 = 15
-->smer x
Npxo1
Stenx = e —227
(a'xke'W1'hpl) + Py
-->smery
Noyo1
Steny = e =238t
(‘Tyke'thpl) + Py

Dolocitev potrebnega prereza kabla
Opmo = 0.80-f,, = 148.80 kN/em?2

-=>smer x
Npxo1
Apx = >
%pm0
Apax = 1.50 cm2 dy:= [ 4
-->smery
Npyo1
Apy = v
%pm0
Apay = 1.50 cm2 d,= |4

Apdx

. Apdy
3.14

nyy, = 0.75
Ny = 0.80
1000 4
= px01'm =3.46x 10
1000 4
= pr01'm =4.59x 10
Stenxe = Stenx:0.3048 = 0.69 m
Stenye = Steny'0.3048 =0.72m

= 1.03 cm2 -->uporabimo kable Freyysinet sistem F, s presekom kabla 150mm2

=138
3.14

= 1.37cm2 -->uporabimo kable Freyysinet sistem F, s presekom kabla 150mm2

=138



Dolocitev izgub prednapenjanja

Dolocitev izgub zaradi zdrsa v glavi in padca temperature

1y = 0.20 k:=0.006 ©@:=0 tg®:= 0.0099 x1:= 7.00
=-=>Ssmer X
[ —ﬂ1-(@+k-x1)]
dP0x = Npxor-.T- € =1.287 kN
— g (@+k-x1
Pox = Npxo1-€ i ) 152.55 kN
-=>smer v
[ —ﬂ1-(@+k-x1)}
dP,uOy = py01° 1—-e =1.709 kN
-y (@+k-x1
Poy = Nyyore " ) _ 20257 kN

Racun geometrijskih karakteristik prereza

-->smer x

AbX = LX7'hpp = 1350 Cm2
1

Any = Avy — Angy— = 1348 om2
X

lorutox = 3.65x 10° cm4

Worutox = 4050.00 cm3

(3.141.0,%) ‘
Inx = lprutox — ~———= = 3.64x 10" cm4
64
(3.141.02)
Wiy = Wintox - ~————2 = 4049.74 cm3
32
E, 1
ApXi = E -1 'Apdx'; =10.58 cm2 ApXii = ApXi + AbX = 1360.58 cm2
Cc
1
pr,' = Apxi dp; = 12&918
21 4 ¢ cm4
IpXi = ApXi'dp ; =1142.71 cm IpXif = IpXi + Ibrutox =3.76x 10 cm
hpp 4 4

SX = AbX'? =1.22x 10° cm3 pr,',' = SX + pr,' =1.23x 10 cm3

S, .

[
2= 5 =9.02

/pxii
W, = — = 4166.17

Zyj

-=>smer y

Aby = Ly1'hpp = 1440 cm2

1
Any i= Ay — Apay— = 1438 cm2



lorutoy = 3.89x 10° cmd

Whrutoy = 4320.00 cm3

(3.141.0,7) ‘
Iny = Ibrutoy — T =3.89x 107 cm4
(3.141.0,%)
Wy = Whrtoy — T =4319.74

1
Apii=| — —1|-Apgy-— =9.92 cm2
pyi [E J pdy y

1
Spyi = Apyi'dp'; = 111%
) 2 1 4
Loyi = Apyi-dp ; = 1004.383m
h
pp 4
Sy = Aby‘? =1.30x 10 cm3
S, .
2= =2 = 9.02
Apyii
’pyii
Wy = —— =4424.03 cm3
Zy,'
Racun napetosti v betonu
-->smer x

Apyii = Apyi + Apy = 1449.92 cm2

loyi + Iorutoy = 3.99 x 10%cmd

I pyi

pyii =

4
Spyii =Sy + Spyi = 1.31x 10" cm3

-->smery




1
N X ﬂ =—-0.198 kN/cm2

OZ9maxy = A — Mymax-
ny ny
—Poy-—
i - Y 100 kN/cm?2
O'nginy = - ~ Mymin'_ =-0.166 cm
Any W,

Dolocitev izgub zaradi relaksacije

0p = 0.70-fpy = 130.20 kN/ecm2

my:=2

ks:=0.36

Adpr100 = 0.025-0.70-f = 3.25  kNem2
A0proq:= My-Ky-Adpr1ppo = 2.34  kNem2

Izguba zaradi relaksacije v X smeri
APy i= Adprpg-Apgx = 3.52 kN

Izguba zaradi relaksacije v X smeri
AP,‘ry = Ao'pr24'Apdy = 352 kN

Dolocitev izgub zaradi elasticne deformacije

t:=4 dni

0.2 1—(£)
t) 1072

Ecmt = ﬂc00'30~Ec =2808.52 kNcm2

N =

Boc =€

~Npx01
(Ep-Apasxny)

E cmt'A pxii

= 155.42 kN

Pexx =

-1+

—Npyo1
(Ep 'Apdy'”y)

Ecmt'Apyii

=206.13 kN

Poyy =
-1+

A'Dcxx = PCXX - NpX01 =1.59 kN

APy = Poyy — Npyor = —48.86 kN



Izbira napenjalnih sil
PCXO = px01 + APCXX + dP,uOX + AP,‘,-X = 160.23 kN

Pcyo = py01 + APcyy + dP'uoy + AP/’ry = 160.65 kN

Kontrola napetosti v kablih

X : = kN/cm?2
OKmaxx = cho'A— =80.11 0.80-f,, = 148.80 cm
pdx
OKmayy = P%._Ay _ 85.68 0.90-foo1 = 150.30  kNom2
pdy

Dolocitev izgub zaradi reologije

5 (A 10)
Acx = Lys-100~hpp =1.09x 10° cm2 hoy = 22— =360 mm
Lys~ 100
--> jzberem relativno viaznost 60% in iz tabele
3.2 EC2 od¢itam Ecdox = 0.0038
-->za h0 odcitam Kh kp:= 0.7
ts=1

--> predpostavim ¢as nege 1.dan

racun deformnacie kréenja po 365 dneh

t, = 356 dni

(t: - t5)

Bisx1:= 5 = 0.565
(tr — ts) + 0.040-] hox

— 3
Ecax1 = Bdsx1 Kn* Ecdox = 1-503x 10
racun deformnacie avtogenega krcenja po 365 dneh

6 5

Ecaax1 = 2-5'(fck - 10)'10_ =500x 10

0.50
L (- 0.20-t; ) )
Bas1i=1-6 = 0.977

—5
Ecax1= DBas1 Ecaax1 = 4.89x 10

racun deformnacie avtogenega krcenja in suSenja po 365 dneh

— 3
Ecx1 = €cax1t Ecdx1 = 1.55x 10

racun sile v kablu zaradi kréenja po 365 dneh
-->smer x

APgy7 = Ecx1-Ep-Apax = 45.40 kN

-->smery



APCy7 = 5cx1‘Ep'Apdy =45.40 kN

casovno odvisne izgube prednapetja po napenjanju

Notranje sile - navidezno stalni vplivi- dobljene iz stati¢nega racuna
Mhpskxmax := 5.04 kNm/m M skxmin = —3.28 KNnmvm

Mhskymax = 5.04 kNm/m M siymin = —2.28  kNm/m

Aa'p, e 3‘A0'pr1000 - Aa'p,24 =7.42 kNfcm2
0:=3
MM

Ocqpx = max(|‘7cqpmaxx| > |0'quminx|) =0.272 kNcm2

Ocqpy = max(|‘7cqpmaxy| ) |0'quminy|) =0.290 kN/cm2

E,
P
[gm-Ep + 0.80- A, + = | a‘cqpx|]
C

Aa’pcsrx = 1 =37.03 kN
E, (Apdx';j
+ —-—2.(1+ 0.80-6)
E; 100-h,,
Ep
Eox1"Ep + 0.80-Acy, + — | 75py|
EC
= 37.20 kN

Aopesry = ;
o)
) E, ( Py,

— =22 .(1+0.80-0)
E. 100-hy,

Pmoox = Npxo1 — A‘Tpcsn(‘i =107.55 kN -sila v kablu v smerix v limitnem casu
XX



Pmooy = Npyo1 — AUPCSO/'”L = 154.68 kN -silavkabluvsmeriy v limitnem &asu
vy

Dejanske izgube sile v limitnem ¢asu

Pmoox
Vei=1- = 0.301
pr01
P mooy
vy = 1- = 0.243
py01
Povzetek rezultatov
dolzina plos¢e v X smeri - Ly =30.46 m
dolzina plosée vy smeri - L,s=60.46 m
debelina plosce hpp = 18.00 cm
razdalia med kabli v X smeri x=0.75m
y=0.80 m

razdalia med kabliv Y smeri
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@? Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA
./ i

ST /\T[ C O N I B Pozicija: talna plosca S,%S?fétzaz:

Osnovni podatki o modelu

Datoteka: kontrola temperature.twp

Datum preracuna: 8.6.2022

Nacin preracuna: 3D model

Teorija I-ga reda []Modalna analiza [] stabilnost

[ ]Teorija Il-ga reda [ ] Seizmiéni preradun [ |Faze gradnje

[] Nelinearen preracun

Velikost modela

Stevilo vozlisé: 1891
Stevilo ploskovnih elementov: 1800
Stevilo grednih elementov 0

Stevilo robnih elementov 21600
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 3

Stevilo kombinacij obtezb: 0

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Staticon IB d.o.o0. Radimpex - www.radimpex.rs




@? Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA

ST /\TI C O N I B Pozicija: talna plosca S%S?fétzaz:

Vhodni podatki - Konstrukcija

Tabele materialov

No Naziv materiala E[KN/m2] u v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Cc30/37 | 3.300e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.300e+7] 0.20]

No d[m] e[m] Material Tip preraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[<1>] 0.180] 0.090] 1 | Tanka plos¢a [ Izotropna | | | |

e 0]0 podapo

Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 3.000e+4] 3.000e+4] 4.000e+4|
>_
Izometrija Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Staticon IB d.o.o0. Radimpex - www.radimpex.rs



STATICON IB

Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA

Pozicija: talna plosc¢a

St. naérta:
789/2022

d ople P ero
LC Naziv

Vhodni podatki - Obtezba

[ LC |

Naziv |

1 temperatura 2

[ 3 |dostavno vozilo

vozilo z vzdrZzevanije povrsine

2
Obt. 1: temperatura 2

Obt. 2: vozilo z vzdrzevanje povrSine

Nivo: [0.00 m]

Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to Staticon IB d.o.o0.

Radimpex - www.radimpex.rs



STATICON IB

Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA

Pozicija: talna plosc¢a

St. naérta:
789/2022

Obt. 3: dostavno vozilo

SIS SRS S S B EERESBIREIRE SIS
>_
Nivo: [0.00 m]
Premi¢na obtezba
Obtezba 2: AL=1m
Koncentrirane sile
No|  Px[kN] Py[kN] Pz[kN] X1[m] Y1[m]
1 0.00 0.00 -2.60 0.00 -0.75
2 0.00 0.00 -2.60 0.00 0.75
Premi¢na obtezba
Obtezba 3: AL=1m
Koncentrirane sile
l No|  Px[kN] Py[kN] Pz[kN] X1[m] Y1[m]
i 1 0.00 0.00 -3.50 0.00 -0.75
~N | 2 0.00 0.00 -3.50 0.00 0.75
3 0.00 0.00 -3.50 2.00 0.75
| 4 0.00 0.00 350] 200|075

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to Staticon IB d.o.o0.

Radimpex - www.radimpex.rs




Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA

S—l—/\—]—l CO N | B Pozicija: talna plos¢a

St. naérta:
789/2022

Stati¢ni preracun

Obt. 1: temperatura 2

>

Nivo: HOLO m]

Vplivi v pov.podpori: o,tal

Obt. 2; vozilo z vzdrzevanje povrSine

e =]

=l
SIS

&
-

-
seld)

—
N
=7e)

>

Nivo: HOLO m]

Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 1.95 / min o,tal= 0.00 kN/m?

Obt. 3: dostavno vozilo

N>
N

=]

1
AR [

NI
~J

>

_ D.x
Nivo: [0.00 m

Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 2.71 / min o,tal= 0.00 kN/m?

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Staticon IB d.o.o0.

Radimpex - www.radimpex.rs



Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA

S—l—/\—l— CO N | B Pozicija: talna plos¢a

St. naérta:
789/2022

Obt. 1: temperatura 2

>

Nivo: HOLO m]

Vplivi v plos¢i: Mx

Obt. 2; vozilo z vzdrzevanje povrSine

037 037 0.04 0.37
o4
Bl
>_
Nivo: ﬂo.j;mn“f(
Vplivi v plo&€i: max Mx= 0.37 / min Mx= 0.00 kNm/m
Obt. 3: dostavno vozilo
7
A MDD
fEo5
>
. X
Nivo: [0.00 m
Vplivi v plos€i: max Mx= 0.44 / min Mx= 0.00 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Staticon IB d.o.o0. Radimpex - www.radimpex.rs



Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA

S—l—/\—l— CO N | B Pozicija: talna plos¢a

St. naérta:
789/2022

Obt. 3: dostavno vozilo

>

Nivo: HOLO m]

Vplivi v plos€i: max My= 0.40 / min My= 0.00 kNm/m

Obt. 2; vozilo z vzdrzevanje povrSine

>

Nivo: HOLO m]

Vplivi v plos€i: max My= 0.28 / min My= 0.00 kNm/m

Obt. 1: temperatura 2

>

_ D.x
Nivo: [0.00 m

Vplivi v plos¢i: My

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Staticon IB d.o.o0.

Radimpex - www.radimpex.rs



@ Objekt: PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA

ST /\Tl C O N | B Pozicija: talna plosca é;;,;?fétzaé

Obt. 1: temperatura 2 \V4

-0.90

0.00.

0.90

1.80

> 2.70
4 @ﬂ\
Nivo: Wﬁ%//,/_@
Vplivi v plos€i: max Yp=4.50 / min Yp=-4.50 m / 1000
Obt. tytemperatura 2

510 5010
D N~
\/ S = = %
>_
5.2 -5/02
Nivo: {0.00 m

Vplivi v plos€i: max Xp= 5.10 / min Xp=-5.10 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to Staticon IB d.o.o0. Radimpex - www.radimpex.rs
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2.5 NAPENJALNI ELABORAT

STATICON IB d.o.0., Lokarjev drevored 1, 5270 Ajdovicina tel: (05) 99 66 290
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ELABORAT PREDNAPENJANJA

1.0 Uvod

Za prednapetje taine plosée skladiséno proizvodnega objekta PRENOVA HLADILNEGA SISTEMA DRSALISCA
BLED je uporablien napenjaini sistem Freyssinet. Kabli so brez sovpreganja. Uporabljeni so enojni kabli ter tip
napenjalnih in sidrnih glav 1F15. Prednapeta ploSca se izvede v dveh fazah

Poleg napenjalnega elaborat se za izvedbo plo§¢e uporablja Se nacrt gradbenistva faze PZI Stevilka 789/2022
(Staticon ib d.0.0.)

2.0 lzvajanje prednapenjanja

Izvajanje prednapenjanja mora potekati ob upoStevanju vseh navodil in zahtev, ki jih je predpisal proizvajalec
Freyssinet za svoj sistem. Prednapenjanje mora opraviti specializirana delovna skupina, ki jo mora voditi
pooblaSceni inZenir. Ta odgovarja za kvaliteto dela in za varnost tehnoloskega postopka. Odgovorni vodja
prednapenjanja mora spostovati podatke za prednapenjanje, ki so navedeni v tem elaboratu. V primeru
kakrsnih koli nejasnosti se mora vodija prednapenjanja posvetovati z odgovornim projektantom.

lzvajanje prednapenjanja poteka v dveh stopnjah. Prvié se kabli prednapnejo, ko beton doseze tlaéno
trdnost kocke 15MPa vendar najkasneje po 48 urah, ter konéno prednapenjanje pri tlaéni trdnostjo
izmerjeni na kocki 30MPa.

Za vsak kabel, ki se napenja, se mora voditi protokol - zapisnik, v katerega se vpiSejo osnovni podatki iz
projekta in vsi podatki, ki se morajo zabeleZiti pri samem prednapenjaniju:

- datum betoniranja konstrukcije,

- datum prednapenjanja, temperatura zraka, vremenski pogoji,

- karakteristiCna tlacna trdnost betona ob napenjaniju,

- inventarna Stevilka opreme za prednapenijanie,

- odcitane vrednosti pritiska na manometrih napenjalke, temu ustrezne sile v kablu in izvleCek kabla,
- pripombe o nastalih spremembah oziroma neskladnostih.

Oprema za prednapenjanje mora imeti veljavni atest in grafikon "pritisk - sila". Najmanj$a dovoljena dosezena
karakteristicna tlacna trdnost betona v ¢asu napenjanja prve faze mora biti 15 MPa ob predvideni napenjalni
starosti betona okvirno 24ur, ter koncno prednapenijanje pri karakteristicni tlacni trdnosti betona 30MPa. Beton
mora v vseh pogledih ustrezati zahtevam veljavnih predpisov EC1, EC2 oziroma SIST EN 1992-1-1-2005 ob
upoStevanju standarda SIST EN 206-1. Za preverjanje tlane trdnosti betona je potrebno ob koncu betonaze
vzeti primerno Stevilo kock (za prvo fazo betoniranja vsaj 10) in jih hraniti na objektu. Tlacne preizkuse se
zacne izvajati 16ur po zakljuCku betoniranja.

Zica mora ustrezati "Pravilniku za preizku$anje, dobavo in uporabo Zice za prednapeti beton", oziroma
ustreznim novim predpisom ali navodilom investitorja.

Pred vgradnjo kablov je potrebno ugotoviti dejanske karakteristike ZiCnih pramen - vrvi iz visokovrednega
jekla, kar lahko opravi za to pooblasCena organizacija. Pri tem je potrebno preveriti dejansko povrSino
precnega prereza pramen, modul elastiCnosti ter vrednosti ostalih parametrov, kot jih zahtevata projekt in
statini racun.

3.0 Kabli za prednapenjanje
Za napetje plosce se uporabi kable 1*0,6" (A=150mm?), jeklo za napenjanje kvalitete 1670/1860MPa.

STATICON IB d.0.0., Lokarjev drevored 1, 5270 Ajdovs¢ina tel: (05) 99 66 290
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PloSc¢a je prednapeta v obeh smereh, kabli potekajo priblizno enakomerno na razdalji 0.75m oziroma 0.80m,
o0z. po kabelskem nacrtu. Vsak posamezni kabel sestoji iz ene vrvi 0,6", skupnega precnega prereza 1.50 cm?.

PovrSina preCnega prereza za en kabel:
A= 1x1.50 cm? = 1.50 cm?,

Mehanske karakteristike jeklenih vrvi, ki lahko sestavljajo kable, so:
forp/fox = 1670/1860 MPa;  E = 19500 kN/cm?

Uporabljene vrvi morajo biti izdelane iz stabilizirane Zice z nizko stopnjo relaksacije. Zahtevana kvaliteta je
najvec 2.5 % relaksacije pri napetosti v kablih 0.70f pri 1000 urnem preizkusu.

Pred vgrajevanjem kablov mora izvajalec imeti vse potrebne ateste za zahtevane mehanske karakteristike vrvi.

4.0 Faznost napenjanja
Predvideno je enostransko napenjanje kablov v dveh stopnjah

Vrstni red napenjanja je izbran tako, da omogoca Cimbolj enakomerno vnasanje sile v talno plos¢o po
predvidenih fazah gradnje:

Vrstni red napenjanja naj bo sledeci:

- Enostransko napenjanje kablov KX ( iz sredine proti robovom)
- Enostransko napenjanje kablov KY ( Iz sredine proti robovom)

Sila prednapetja znasa N,y=200kN za kon¢no stanje za vse kable.

5.0 Cas napenjanja

Cas prednapenjanja se dologi glede na dosezeno karakteristiéno tlaéno trdnost betona kot je predpisana za
posamezno fazo:

-Prvié se kabli prednapnejo ko beton doseZe tlaéno trdnost kocke 15MPa,

-konéno prednapenjanje se izvede pri tlaéni trdnosti izmerjeni na kocki 30MPa

6.0 lzvlecna sila in izvleéek kabla

Osnovni podatki za vse uporabljene kable:

forp/fox = 1670/1860 MPa;
E = 19500 kN/cm? (po rezultatih atestov)

7.1 Racun izvlecne sile

Prerez enega kabla:
Ak=1x1.50cm2 = 1.50 cm2

STATICON IB d.0.0., Lokarjev drevored 1, 5270 Ajdovs¢ina tel: (05) 99 66 290
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Zadetna napenjalna sila (izvle¢na sila) pri prvem prednapenjanju:
Np[)1= 60 kN

Zacetna napenjalna sila (izvle¢na sila) pri konénem prednapenjanju:
Noox= 200 kN,

Zadetna napenjalna napetost pred zaklinjenjem kablov
foo = 200/1.50 = 133.33 kN/cm?

Kontrola zaCetne napenjalne napetosti kablov:
ZaGetna napenjalna napetost sme biti skladno z EN-1092 kveCjemu enaka:

foo = 0,90 x fporx = 0.90 x 1670MPa = 1503 MPa = 150,3 kN/cm?
foo = 0,80 x fx = 0.80 x 1860MPa = 148,8 kN/cm? - merodajno

Merodajna je manjSa od obeh vrednosti, kar pomeni, da smo izbrali ustrezno napenjalno (izvlecno) silo kablov.

7.2 Racun izvleénih dolZin(obravnavana je konéna faza prednapenjanja):

IzvleCne dolzine izraGunamo na podlagi rezultatov elastiCnih karakteristik kablov in podatkov za sistem
prednapenjanja:

Racunska izvleCna dolZina posameznega kabla:

DolZina | Konéna sila ,
n: | Oznaka kabla: kabla: | napenjanja Iz‘('::;(;k:
(m) (kN)
1 K1X1 30.46 200 208
2 K2Y1 30.23 200 204
3 K2Y2 31.24 200 213

IzraCunane izvle€ne dolZine veljajo za stanje ob napenjanju za kon¢no fazo napenjanja, pred zaklinjanjem
kablov. Dejanske izvieCne dolzine so odvisne od dejanskega trenja med vrvmi in kabelsko cevijo, zato se od
teoretiCnih izraCunanih vrednosti lahko nekoliko razlikujejo. Razlika je za povprecje izvleCkov lahko brez
problema 5%, oziroma do 10% razlike za posamezen kabel. V primeru vecjih razlik je potrebno obvestiti
odgovornega projektanta, da poda nadaljnja navodila.

STATICON IB d.0.0., Lokarjev drevored 1, 5270 Ajdovs¢ina tel: (05) 99 66 290
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2.5 RISBE — ARMATURNI NACRTI

1. Kabelski nacrt
2. Armaturni naért

STATICON IB d.o.0., Lokarjev drevored 1, 5270 Ajdovicina tel: (05) 99 66 290
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25cm kabla za napenjanje

1F15, L=30.50m, Fp=210kN, enostransko napenjanje, 38 kosov
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1F15, L=3150m, Fp=210kN, enostransko napenjanje, 38 kosov N
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K1X1

1F15, L=30.85m, Fp=210kN, enostransko napenjanje, 80 kosov

/F+p.

25cm kabla za napenjanje

DETAJLI KABLOV

| AB PRENAPETA PLOSCA - 18.0cm
L 2xPE FOLIJA

| 0BSTOJECA PLOSCA
Ce je plosca hrapava- brusenje ali kitanje

25em kabla za napenjanje

skupna dolzina kablov = 4824.00m
Stevilo napenjalnih glav =2x156 kosov

PREDNAPETA TALNA PLOSCA -DISPOZICIJA KABLOV

| 1.00 25|
! !
= S
= — | = x —x— ° ° I
\kahel—\/ &l . 2
7 //’//// /////////’///,’ /////////’///,’ //////, % ////
DELOVNI STIK
25cm kabla za napenjanje
L
(30/34,XC3
prednapeti foip  /fox =1670/1860MPa

Zx
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TALNA PLOSCA PREDNAPETA.dwg
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