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3.3. TEHNICNO POROCILO

3.3.1.Projektna naloga

Za predmetni objekt (Bled-DrsaliS¢e) je potrebno izdelati projektno dokumentacijo PZI
elektroinstalacij, ki morajo biti v skladu z Zakonom o graditvi objektov in usklajena s
protipozarno StudijoPPV. 1584/2022, gradbeno arhitektonskim in strojno instalacijskim
delom ter zahtevami iz lokacijske dokumentacije ali informacije ter upoStevati sodobno
tehni¢ne in ekonomsko upravicene reSitve.. Projekt izdelati po poprej izdelani tehnologiji v
projektu PGD s posebnimi zahtevami investitorja in arhitekta po koli¢inah in kvaliteti
el.naprav. Za potrebe hlajenja in priprave ledu se bo v obstojeCi strojnici namestila nova
hladilna oprema ustrezne hladilne moc¢i z vso opremo distribucije hladiva in nadzora
delovanja hladilnega sistema drsaliSca.

Pri tem je potrebno upoStevati naslednje:da se ne poslabSa stanje poZarnega varstva po
23.¢lenu

Za objekte, ki vsebujejo v celoti instalacije z gradbenim dovoljenjem pred2.3.1989 ali pred
uveljavitvijo novih smernic TSG-N-002:2009 S$e vedno velja pravilnik u.i.SFRJ,$t.43/66 in
$t.53/88.

Podzemni EE vod mora vzdrZzati nacrtovane elektricne, mehanske, toplotne, klimatske in
okoljske vplive na mestu vgradnje. Nacrtovanje, projektiranje in gradnja podzemnih EE
vodov se izvede v skladu s stanjem tehnike in dobro inZenirsko prakso.

(2) Pri projektiranju in gradnji podzemnih EE vodov se uposteva:

— zanesljivo obratovanje,

— varno uporabo in vzdrZevanje,

— zaS$cito pred neposrednim in posrednim dotikom delov pod napetostjo,

— zascito pred nevarnostjo obloka in pregrevanjem,

— za$cito pred udarom strele in prenapetostjo,

— mehansko odpornost in stabilnost,

— varnost pred poZarom,

— higiensko in zdravstveno zascito ter zascito okolice.

Pri izvajanju elektroenergetskih instalacij naprav in opreme je dovoljeno uporabljati le
material in opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi standardi v Sloveniji. Ce teh
standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo priznanim tujim standardom in
priporo¢ilom mednarodne elektrotehnicne komisije (IEC ali evropske CENELEC).
Elektri¢ne napeljave in naprave morajo biti izdelane oziroma vgrajene tako, da zaradi vlage,
mehanskih, kemicnih, toplotnih in elektri¢énih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi in
obratovanja. Pri polaganju kablov je potrebno upoStevati tudi vse komunalne naprave,
obstojece in predvidene, zato je potrebno pred pricetkom del dobiti ustrezna soglasja vseh
prizadetih lastnikov komunalnih vodov.  Spremembe zaradi drugacne tlorisne razporeditve
bistveno ne vplivajo na funkcioniranje el.instalacij, varstvo pridelu in varstvo pred poZarom.
Nacrti elektroinstalacij PZI ostajajo nespremenjeni od obstojeCega stanja. ManjSe

spremembe v gradbenih osnovah ne vplivajo na varstvo pri delu in varstvo pred poZarom.
Spremembe na elektroinstalacijah pa so predvidene zlasti v smislu popravila in posodobitve



starih dotrajanih elektroinstalacij. Nacrti elektroinstalacij PZI naj bodo izdelane v tripolnem
nacinu in bodo sluzili za izdelavo nacrtov elektroinstalacij PID in POV.

Pri pregledu obstojecih instalacij za strojnico hlajenja je bilo v sodelovanju z strojnikom
ugotovljeno:

Da je potrebna temeljita prenova in posodobitev instalacij zaradi upoStevanja PURES,
poZarne varnosti in varstva pri delu. El.energetsko stanje se ne poveca za vec¢ kot 5%.

Potrebna je obnova po nacrtu strojnih instalacij z uporabo sodobnega vodenja procesov.

Zaradi dotrajanosti in neustreznosti dovodnih pre¢nih povezovalnih kablov iz TP-NN je
potrebno zamenjati obstojece.

Kineto strojnice je potrebno izsuSiti stalne prisotnosti vode.

Protiexplozivni ukrepi pred nevarnim amoniakom morajo biti ponovno periodi¢no
preverjeni in potrjeni pred zagonom. Prav tako morajo biti ponovno periodi¢no
preverjene in potrjene pred zagonom vse potrebne meritve zas¢itnih instalacij.

Za upravljanje energetskih instalacij priporocam poleg obveznega stikalni¢arskega
znanja tudi navodila.

Izvedena in dokumentirana je primarna infrastruktura
elektro energetike mo¢ v nadalnjem besedilu(M), razsvetljave v nadalnjem besedilu(LL
Strelovodna zascita v nadaljnem besedilu (LPS).

Neizvedena in zahtevana primarna infrastruktura,

TP630 ostaja nespremenjena, v NN pripraviti priklop za nov dovod v +Anh3
Strelovodna zas¢ita(LPS) za Strlece dele iz strojnice dopolniti

izenaCevanja potencialov v nadalnjem besedilu (GIP-EB), ni v celoti in je zahtevano
informatike v nadalnjem besedilu (IT), zahtevano

poZarnega javljanja v nadalnjem besedilu (AJP), ni zahtevano

odvoda dima in toplote nadalnjem besedilu(ODT) ni zahtevano
prim.tokokrog.varnostne razsvetljave v nadalnjem besedilu (EEL) zahtevano

Elektroinstalacije vsebujejo:

Zunanji dovod do TP630 je Ze izdelan, se ne spremeni, ni predmet tega projekta in je v
posebni mapi TP630 Prikljucek ( ), kar je upoStevano.

Dovod do glavnega razdelilca drsaliS¢a znotraj objekta
Obsega polozitev in priklop dovodnega kabla iz glavnega razdelilca
Primarne zascitne instalacije

Zajema za$C.instalacije ozemljitev strelovoda(LPS) glavnega izenacevanje potencialov
(GIP-EBB) in primarno spajanje v toc¢ki napajanja (+A)...



Notranji razvod instalacije moci

e Dovod elektri¢ne energije, meritve in el. razdelilci: Projekt naj zajema instalacijo od tocke
napajanja preko stikalnih blokov do posameznih porabnikov...

e Razdelilne omare za notranji razvod moci in razsvetljave. Razporeditev opreme v
razdelilcih je prepuS€ena izvajalcu.

e Strojne instalacije: predvidene so strojne instalacije za drsaliS¢e , .....Vse instalacije se
izvedejo in prilagodijo projektu strojnih instalacij. Projekt elektroinstalacij za strojne
instalacije vsebuje samo dovode do internih stikalnih blokov strojnih naprav. Interni razvod
el.instalacij strojnih naprav, ki so kupljeni kot celota niso predmet tega projekta in se
obravnavajo v tehni¢ni dokumentaciji. Pri izvedbi se prilagodijo danim podatkom projektov
strojnih instalacij. Dispozicije ... Se niso natan¢no definirane, zato je v projektni
dokumentaciji PZI samo grobo obdelano energetsko stanje, dovodi, kabelske police in
zascita.

e Kompenzacija jalove energije je predmet tega projekta. Predvidi se samo prikljuc¢ek(black
box) omara pa se dobavi in montira po izvedenih meritvah(moc¢i, visjih harmonikov...)

e Za$Cita na udar se uporabi sistem ozemljevanja, dolo¢en s strani lokalnega distributerja
el.energije. ZascCite proti preobremenitvi so izvedene interno s strojem in niso predmet tega
projekta.

e [zvedba instalacij: Instalacija se izvede nadometno. Instalacija mora biti izvedena z
veljavnimi tehni¢nimi predpisi.

Notranji razvod instalacije razsvetljave

e Razsvetljava:Predvidena je sploSna , zasilna, ki naj zagotovi vidne pogoje glede na
namembnost prostorov in skladno s priporocili JKO in ob upoStevanju JUS U. C9. 100.
Razsvetljava se izvede z sijalkami na tekoce kristale(LED) in fluorescentnimi cevmi (F...).
Vsa svetila so grajena za standardno napetost 220VAC ali 12VAC, obliko svetilk po danih
podatkih lahko izbere investitor.

Zascitne instalacije se doloc¢i po navodilih iz Studije poZarne varnosti.
e ZaiCita pred atmosferskimi praznitvami samo povezave na strehi
e Za$c.instalacije izenaCevanja potencialov GIP-EB
e Instalacije varnostne razsvetljave.

e Zascito pred mozno eksplozijo in poZarom in alarmiranje



Zunanji dovod Sibkoto¢nega pokablenja

e Tocka napajanja oz. meja pokablenja je (zunanji telefonski prikljucek brez dovodnega
kabla ). Priklu¢ne omarice telefonije in kabelske televizije locirane na fasadi(podometna z
kabelskim izvodom-2*i.c. cev)

Notranji razvod Sibkoto¢nih instalacij:

e Instalacije informatike v komandnem prostoru. Aktivna oprema vozi$¢a ni predmet tega
projekta.

KasnejSe spremembe dostavljenih osnov za izdelavo projektne dokumentacije ali spremembe
v izvedbi niso predmet tega projekta in se naknadno zaracunajo. Dokumentacija v elektronski
obliki ni predmet te programske naloge.

Izjavljam, da kot investitor soglaSam z vsebino zgoraj navedene projektne dokumentacije in
zagotavljam, da v omenjenem prostoru ne bodo uporabljene dodatne vnetljive ali eksplozivne
zmesi.

Podpis investitorja:



TEHNICNE RESITVE

Splosno: Na osnovi navedene projektne naloge, lokacijske dokumentacije gradbenega nacrta,
nacrta strojnih instalacij, poZarnega elaborata, razgovora z investitorjem, sklepi z
usklajevalnega sestanka in ogleda, je za omenjeni objekt (Bled-DrsaliS¢e) potrebno izdelati
projekt PZI el. Instalacij z upoStevanjem sodobnih in ekonomsko upravicenih reSitev.
Dispozicije porabnikov in vti¢nic, priklju¢na mo¢, Stevilo faznih vodnikov, njegova zascita
je razvidno iz risb. Stevila etaZe, prostorov oz.3t pozicij tehnologije sluZijo kot izhodis¢e za
oznacevanje stikalnnih blokov ter njihovih elektricnih tokokrogov ( »=funkcijski aspekt«
postroj, »+lokacijski aspekt« lokacija, »-produkcijski aspekt« element).

3.3.2.Uvod oz.izvlec¢ki iz varstva pri delu

V skladu z Zakonom o varstvu pri delu je varstvo pri delu zagotovljeno, ¢e delavci izvajajo
varnostne ukrepe, upoStevajo normative standarde in tehni¢ne predpise, ter ob ustrezni
pazljivosti, ustrezni strokovni in delovni usposobljenosti, uporabljajo predpisane varstvene
priprave in naprave.

Izvajanje del na elektroinstalacijah smejo uporabljati le zato pooblas¢ene podjetje z
ustrezno registracijo s sodelovanjem posameznika odgovornega vodjo del. Dela smejo
opravljati le na podlagi potrjenega projekta, ¢e ga izdela pooblasceno podjetje z ustrezno
registracijo. Dela smejo opravljati le pod kontrolo nadzornega organa z ustrezno registracijo
za vsako vrsto del posebe;.

V Casu montaZe mora biti gradbiSce urejeno tako, da je omogoceno izvajanje vseh
ukrepov in normativov iz varstva pri delu. Izvajalec del napravi o ureditvi gradbiS¢a poseben
elaborat o ukrepih glede varstva pri delu in zagotovi njihovo izvajanje. Montirajo lahko
samo strokovno in zato usposobljene osebe. Investitor mora zagotoviti strokovni nadzor nad
izvajanjem del.

Izvajalec del lahko vgradi le tiste naprave in opremo, ki ima A-test in je izdelana v
skladu z veljavnimi standardi in normativi in opremljena z navodilom o varni uporabi,
preizkuSanju in vzdrZevanju v slovenskem jeziku. Izvajalec del mora dolociti tudi pogoje za
obratovanje naprav in predviditi servisno, redno in garancijsko vzdrZevanje ter podatke o
akusti¢nih lastnostih iz katerih je razvidno, da ne bo presegel dovoljene meje. Ce je za
izpolnjevanje pogojev o dovoljeni meji hrupnosti potrebno izvesti posebne ukrepe(dusilci
zvoka, elasti¢ni podstavki,....) je te dolzan vgraditi in dobaviti dobavitelj, kakor tudi
pripadajo¢o dokumentacijo. Pri vsaki spremembi tehni¢ne dokumentacije, ki vpliva na
varnost pri delu, je potrebno spremeniti elaborat o varstvu pri delu. O nepravilnostih v
proj.dokumentaciji mora izvajalec obvestiti projektanta.

- Namembnost in opis instalacije

- Elektroinstalacija je namenjena za pravilno, varno in funkcionalno oskrbo porabnikov
ohmskoinduktivnega znacaja. Sestavljena je iz razdelilnikov, vodnikov in priklju¢nih
mest. Vodniki so poloZeni nadometno in podometno. Pod varnostjo razumemo vrsto in
skupek ukrepov, ki preprecujejo moznost nastanka nesrece ali podobno. Uspeh doseZemo
le z uposStevanjem vseh vrst ukrepov v fazi izdelave projekta, v Casu izvajanja del in v fazi
eksploatacije oz. obratovanja. V normalnih pogojih dela oz. ob strogem drZanju navodil
upravljalca ne obstoja moznost navedenih nevarnosti. Le te nastopijo ob izjemno
nestrokovnem in nepazljivem ravnanju z napravami in instalacijami. V objektu so
predvidene naslednje vrste elektri¢nih instalacij:



- -instalacija moci so namenjene za prikljucitev tehnoloskih in sploSnih aparatov

- -instalacija razsvetljave so namenjene za osvetlitev delovnih in pomozZnih prostorov

- -izenaCevanje potencialov so namenjene za za$¢ito pred elektricnim udarom

- -Sibkoto¢ne instalacije so namenjene za prikljucitev telefonov, racunalnikov, alarmov,
monitoringa....

- -strelovodne instalacije so namenjene za zascito objekta pred atmosferskimi praznitvami

Opredelitev nevarnosti in Skodljivosti

V skladu z Zakonom o varstvu pri delu smo pri izdelavi te tehni¢ne dokumentacije opredelili
nevarnosti, ki izvirajo iz uporabe elektri¢ne energije in izvirajo iz tehni¢nih predpisov pri:
Montazi

-nevarnost pri delu z elektri¢énim tokom

-neustrezna osvetljenost

-viSina objekta in konstrukcij

-upravljanje z elektro opremo pod napetostjo

-poskodbe pri montazi

Projektiranju
-upravljanje z elektro opremo pod napetostjo
-Skodljivi vplivi vlage vode in prahu
-Skodljivi vplivi prenapetosti
-Skodljivi vplivi previsokih padcev napetosti
-Skodljivi vplivi ob neprevidnem izpadu el. Energije oz. dela el. Energije
-Skodljivi vplivi tehnoloskih in mehanskih poskodb ter klima prostorov
-Skodljivi vplivi neprimerne opreme
-Skodljivi vplivi, nepravilne osvetljenosti, stroboskopskega efekta, bleS¢anja in zaprasenosti
-Skodljivi vplivi napetosti koraka
-Skodljivi vplivi stati¢ne elektrike
-Skodljivi vplivi elektri¢nega udara
-Skodljivi vplivi preobremenitev
-Skodljivi vplivi toka kratkega stika
-Skodljivi vplivi pozara in eksplozije
-Skodljivi vplivi nevarnega iskrenja
elektromagnetno sevanje,

- Splosna opozorila in obveznosti

Izvajalec je dolZan izdelati elaborat iz varstva pri delu na gradbiSc¢u oziroma ukrepati skladno
z zakonom o graditvi objektov. Pri gradnji in montaZi morajo zaradi nevarnosti delavci
uporabljati osebna, skupna in varnostna zaSc¢itna sredstva. Nevarni prehodi, jaski in opaZzi
morajo biti zavarovani in oznaceni. Po prekinitvi dela in pred hranjenjem je obvezno
umivanje rok z vodo in milom. Svoje delavce mora izvajalec seznaniti s pogoji dela,
nevarnostmi in Skodljivostmi pri izvajanju ter o uporabi zaS€itnih sredstev. Nezaposlenim
osebam je prepovedan vstop na objekt. Vkljucevanje naprav pod napetost lahko opravi le
kvalificirana oseba. Pri delih na obstoje¢ih elektri¢nih kablih, kabelskih omaricah ali v TP, je
potrebno:



kabel izklopiti

preveriti breznapetostno stanje

na locilnih mestih kabel kratko stakniti in ozemljiti
se zavarovati pred nehotenim ponovnim vklopom

vidno oznaciti dostop do delovis¢a in samo delovise z varnostnimi zastavicami.
Pred pricetkom del mora seznaniti ustrezne ob¢inske organe, nadzorne organe in investitorja
o datumu pricetka del. Pred pricetkom z zemeljskimi deli se je potrebno seznaniti s pogoji v
soglasjih ostalih komunalnih podjetij. Po celotni trasi je potrebno vidno oznaciti potek
ostalih komunalnih vodov, ki so v kakrs$nikoli povezavi s predvidenimi deli, sama dela pa je
potrebno izvajati skladno z zahtevami soglasodajalcev ter pod njihovim nadzorom.
Zavarovanje gradbiS$¢a se mora opraviti skladno s pravilnikom o varstvu pri gradbenem delu.
Po koncanih grobih gradbenih delih je potrebno odtraniti vse predmete, ki bi ovirali
svobodno in varno gibanje delavcev.

-zascita pred vplivom prahu in vode je doseZena s pravilno izbiro el opreme in z rednim
vzdrZzevanjem (oz. ¢iS¢enju prahu, max debelina 0,3 mm) ob upoStevanju predpisov — norm
in za$¢itnih ukrepov (IP 54 zascita).

-zascito pred elektri¢nimi prenapetostmi doseZemo s pravilno dimenzionirano strelovodno
kletko, ozemljitvijo in pravilno izbiro elementov(prenapetostni odvodniki).

tehni¢ni ukrepi pred padcem in izpadom napetosti

V objektu ni potrebna iz varnostnih in obratovalnih razlogov posebna naprava proti padcu
oziroma izpadu omreZne napetosti (zagotovitev kvalitetne energije dobavitelja DEES). Izpad
dela omreZne napetosti ne predstavlja nevarnosti za zaposlene v objektu. V primeru izpada je
potrebno ravnati z napravami , kot da so pod napetostjo. Po povratku napetosti je potrebno
vse aparate ponovno prikljuciti z ustreznimi stikali na elektricno napetost. Zas¢ito pa
dosezemo s pravilno razporeditvijo razsvetljave po fazah in z razvejanjem na dva dovoda po
etazah., izklop v sili pa je omogocen z glavnim stikalom ali s tokovnim zas¢itnim stikalom.

-zasCito pred nedovoljenimi padci napetosti doseZzemo s pravilnim dimenzioniranjem
presekov vodnikov,

, da so padci napetosti pri nazivni obremenitvi in pri zagonskih tokovih v mejah kot jih
dolocajo veljavni predpisi.

Padec napetosti izraCunamo:

200*Py*X (L*n)

Za enofazni vod AU= oo = 9
AES*U?
100*P*L

Za trofazni vod J\ O S —— = %
AxS*U?

(Izracuni so narejeni tabelari¢no in se nahajajo pri projektantu )



Dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko instalacije in katerokoli drugo tocko, glede
na nazivno napetost ne sme biti vecji od:

3% za tokokroge razsvetljave, €e je napajana iz nizkonapetostnega omrezja

5% za tokokroge razsvetljave, Ce je napajana neposredno iz TP

5% za tokokroge drugih porabnikov, ¢e je napajana iz nizkonapetostnega omreZja
8% za tokokroge drugih porabnikov, ¢e je napajana neposredno iz TP

Odkloni napajalne napetosti

-mora biti 95% vseh 10-minutnih period srednjih efektivnih vrednosti napajalne napetosti
enega tedna v mejah Un+/-%(SIST EN 50160) priklop omenjenega priklju¢ka pa ne sme
poslabSati napetostnih razmer obstojecega omreZzja.

- Skodljive vplive mehanskih poskodb preprec¢imo z uvleCenjem kablov v zascitne plasti¢ne
ali kovinske cevi (tubofleks-cevi, ¢rne-cevi, kovinske gibke cevi, PVC-kanali, pokrita
montazna korita...zemeljski kabli so zascCiteni z vgradnjo v zemeljski jarek oz. cevno
kanalizacijo oz. so do viSine 2 m od zasc¢iteni z mehansko zascito. Oprema je izbrana ustrezno
predvideni klimi v prostoru, kjer je zagotovljeno ustrezno hlajenje po naravni ali prisilni poti.

-zascito pred nevarno napetostjo koraka izvedemo z izenaevanjem potencialov kovinskih
mas in povezavo z ozemljitveno instalacijo.

-Skodljive vplive stati€ne elektrike eliminiramo v prvi vrsti z u€inkovito ozemljitvijo,
ustreznim prevodnim podom in z dovoj veliko relativno vlago. Ce pri obratovanju vedno
ugotovimo prisotnost stati¢ne elektrike, je potrebno izdelati Se poseben projekt.

-Zaradi iskrenja , katerega lahko povzrocijo razli¢ni potenciali delov postrojenja smo
predvideli izenalitev potencialov. V ta namen se vse kovinske mase, nosilci, stroji,
tehnoloska oprema, ventilacijske cevi......i.t.d. z bakrenim vodnikom PFy 16mm?2 poveZejo
z temeljnim ali. obro¢nim ozemljilom oziroma z obstojeim sistemom za izenaclitev
potencialov.

3.3.3.Zascita pred elektri¢nim udarom

ima cilj prepreciti pojavljanje napetosti dotika v velikosti in trajanju, ki bi predstavljala
nevarnost v smislu patofizioloSkega delovanja na ¢loveski organizem in je izvedena na treh
zaS¢itnih ravneh:

prva zascitna raven (pred neposrednim dotikom)

— z uporabo pregrad in okrovov

- z odmikanjem (izven dosega rok-2,5m od tal in1,25m vodoravno)
-z dodatnim izoliranjem

mehanska zascita



Vsi kabli in vodniki so v ohi$ju zas¢iteni od mehanskih poskodb. Naprave v prostorih, kjer
lahko pride do poskodb v ohi§ju. Vsa predvidena oprema je tipska in standardne izvedbe.
Vsa instalacija je v zaS€iti IP 55 usklajeni s Tehni¢nimi smernicami TSG-N-002.

druga zaS¢itna raven (pred posrednim dotikom)

zahtevani ... TNsistem ozemljevanja in ustreznega samodejnega odklopa napajanja je
dolocen s strani dobavitelja in izveden v to¢ki napajanja . V v vseh prikljucnih, razdelilnih in
merilnith omarah mora biti vidno oznacen sistem instalacije. V v vseh prikljucnih,
razdelilnih in merilnih omarah mora biti vidno oznacen sistem instalacije.

z glavnim izena¢. Potencialov povezanim z obro¢nim strelovodnim ozemljilom;

Za za$Citni ukrep pred posrednim dotikom se uporabi zaS¢ita samodejnega odklopa
napajanja. Za$¢itne naprave morajo v doloCenem c¢asu samodejno odklopiti tiste dele
instalacije, ki v normalnem obratovanju niso pod napetostjo, pa bi se vsled napake lahko na
njih pojavila nevarna napetost dotika. Na zaSCitni vodnik morajo biti povezani vsi
izpostavljeni prevodni deli porabnikov, ki so prikljuceni na napetost vi§jo od 50V. Vsi hkrati
dostopni prevodni deli porabnikov morajo biti vezani na isto ozemljitev. Nicelni in za$¢itni
vodniki morajo biti po svoji celi dolZini enakovredno izolirani in enako skrbno poloZeni kot
fazni vodniki. V projektu je predviden sistem zasCite s posebnim zaS€itnim vodnikom
rumeno-zelene barve. V omreZju uporabimo kot naprave za samodejni odklop zaScitne
naprave pred prevelikim tokom varovalke ali instalacijske odklopnike z glavnim
izenacevanjem potencialov(EB). Najmanjsi prerezi zaSCitnih in ozemljitvenih vodnikov
morajo biti usklajeni s Tehni¢nimi smernicami TSG-N-002.

Zascita zahteva, da se karakteristika za$€itne naprave in impedanca tokokroga morata izbrati
tako, da se v primeru okvare z zanemarljivo impedanco med faznim in zaS¢itnim vodnikom
ali izpostavljenim prevodnim delom kjer koli v instalaciji avtomaticno odklopi napajanje v
dolo¢enem casu.
Ta zahteva je izpolnjena s pogojem:

Zs*1a=U0
Zs-impedanca okvarne zanke, ki obsega vir napetosti, fazni vodnik in za$¢itni vodnik v (€2)
Ia-tok, ki zagotavlja delovnim za$€itnim napravam za avtomati¢ni odklop napajanja v
predpisanem casu, ki ustreza vrednostim iz spodnje tabele v (A) oz. 0,4sek za vtinice
nazivnega toka do 63A in prenosno opremo v mrezi 220-230V ter za 5sek.kon¢ne tokokroge,
ki napajajo neprenosno opremo.
kjer pomeni:
- Zs impedanca okvarne zanke
-la tok delovanja naprave za samodejni odklop v €asu,

-Uo nazivna fazna napetost v (V)
Uo(Vv) t(s)
50 5
120 0,8
230 ali 220 0,4
400 ali 380 0,2
Nad 400 0,1

UO-nazivna napetost proti zemlji
[a-kratkosti¢ni tok



U-napetost proti zemlji
Z-impedanca zanke okvare-kratkosticna impedanca, vklju€ujo¢ vir, fazni vodnik od izvora
do mesta okvare in zas¢itni vodnik(oz. nevtralni vodnik) od mesta okvare do vira.

Zgoraj omenjena formula za Smin. Velja le za preseke 10mm?2 ali ve¢, za manjSe preseke pa
omenjene kontrole ne izvajamo.

Kontrola presekov zaS€itnih vodnikov je izvedena ustrezno usklajeni s Tehni¢nimi
smernicami TSG-N-002, ki doloca, da mora biti presek zaS¢itnega vodnika Sz:

-enak preseku faznega vodnika do preseka 16mm?2,
-16mm?2 ¢e je fazni vodnik vodnik od 16mm2 do 35mm?2
-polovi¢ni presek faznega vodnika, Ce je le-ta vecji od 35mm?2.

V primeru, da zascitni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjsi prerez:
-2,5 mm2 za Cu ali za Al, Ce je vodnik mehansko zaSciten,

-4mm?2 za Cu, ¢e zaSciteni vodnik ni mehansko za$¢iten,

-50mm?2 za FeZn.

Al vodnik ni dovoljen, ¢e ni dodatno mehansko zaS¢iten.

Prerez glavnega vodnika za izenafevanje potenciala mora biti vec¢ji od polovice prereza
najvecjega zascCitnega vodnika v instalaciji, vendar najmanj 6mm?2.

Dodatni vodnik za izenacevanje potenciala ne sme biti manjSi od prereza najmanjSega
zaS¢itnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.

Presek zasc¢itnih vodnikov je izbran ustrezno usklajeni s Tehni¢nimi smernicami TSG-N-002
in je sledec:

-ozemljilo-R oz....P/f-Y 10 mm?2

-R oz kovinske mase...P/F-Y 6mm?2

Karakteristi¢ne vrednosti oz. izbor zaSCitnega organa usklajeni s Tehni¢nimi smernicami
TSG-N-002

Pn

-obratovalni tok Ib=---- - zaenofazne porabnike
U¥*cos 0xu
Pn

-obratovalni tok Ib=---- - za trofazne porabnike

1,73*U*cos ¢*u

Iz-zdrZni tok, dolo¢en po standardu
12-tok, kizagotavlja zanesljivo delovanja zasCitne naprave
-obratovalni tok Ip



-nazivni tok zaS¢.naprave pogoj: In>Ib

-prvi pogoj:Ib<In<Iz
-drugi pogoj: 12<1,45*1z

-nizkonapetostne talilne varovalke,
-izberemo presek vodnika iz tabele El. napeljave-trajno dovoljeni toki, ...
-Tokovno obremenitev iz tabele Iz>In- za$cita pred prevelikimi tokovi,

ker znaSa najvecji preskusni tok(pogojni stalilni tok If)

sledi

temu pogoju mora ustrezati naz.tok varovalke

Taljive varovalke...... (2,1)(1,9) in (1,6)

Instalacijski odklopniki......... 1,45
ZasCitna stikala .......... 1,2

-pregori varovalka pri preobremenitvi

Referencne vrednosti

1,45*1,=....(A) tok,ki v 1h ne poskoduje

If=k*In
k*In=<1,45*1z

Karakeristi¢ne vrednosti zascitne

l,=...k* Iy.(A) tok pregoretja varovalke

A 4

AAAA

Tokovna obremenitev kabla

l,=....(A) tabela, nacin polaganja

Nazivna vrednost varov.el.

Iy=....(A) tabela

Obratovalni tok

lg=....(A) izracun

A

Pri zasciti pred kratkosticnim tokom mora zas¢itna naprava ustrezati

-odklopna zmogljivost

-prekinjen mora biti v ¢asu od 0,1 do 5sek.

t=K2*




K za Cu vodnike z PVC izolacijo znasa (115) in za Alvodnike(76)

(IzraCuni so narejeni tabelari¢no in usklajeni s Tehni¢nimi smernicami TSG-N-002 in se
nahajajo pri projektantu )

tretja zascCitna raven
-zaSCita z dodatnim izenaCevanjem potencialov.



#SKLIC! #SKLIC! +C +C +C +C +C +C
impedanca(Dovod) w 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
prim.razdelilec i +A
dolzina sek. dov.kabla * m 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sek.razdelilec oznaka [+C
porabnik oznaka lu¢ vticnice 1fErp. kompreso vodnjaska amonia¢na

3*P.N,PE  1*PN,PE 1*PN,PE 1*PN,PE 3*PN,PE 3*P,N,PE 3*P,N,PE

inst.mo¢ w 280.000 1.500 2.000 550( 110.000 7.500 3.000
faktor isto¢asnosti fi 1,00 0,80 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00
faktor prekrivanjaa fk 0,90 0,80 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00
koni¢na moc¢ 4 252.000 960 1.620 550 110.000 7.500 3.000
cosfi 0,90 0,96 0,90 0,80 0,75 0,75 0,75
nazivna napetost % 380 220 220 220 380 380 380
tok porabnika A 425,92 4,55 8,18 3,13 223,10 15,21 6,08
presek vodnika mm2 240,0 1,5 2,5 15 150,0 6,0 2,5
tip razvoda cd c c c [ [ [
dop.tok kabla(2vodn/3vodn) A 517,0 16,0 25,0 18,5 300,0 40,0 23,0
faktor polaganja 1 0,99 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
faktor temperature 2 0,98 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
zmanjSani tok kabla Iz A 501,59 14,44 22,56 16,70 270,75 36,10 20,76
12=1z*1.45(tok1h ki ne posk.vodi) A 7273 20,9 32,7 24,2 392,6 52,3 30,1
nazivni tok varovalke In A 450 10 16 10 250 20 10
kgLgG=(2,1/1,9/1,6)kB,C=1,45 16Ado400 1,60 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
izklop.tok varov(k*In) A 720,0 14,5 23,2 14,5 362,5 29,0 14,5
dolzina tokokr.porabnika m, 0 30 19 19 15 80 22
prevodnost )\ Cu=53;),A=30 56 56 56 56 56 56 56

4x240 4x1,5 4x2,5 4x1,5 4x150 4x6 4x2,5
rL-spec.upornost inst.Baker Q/Kkm 0,000095| 0,014600| 0,008770| 0,014600|0,000155| 0,003660| 0,008770
xL-spec.ind.uporn.Baker Q/km 0,000079( 0,000115| 0,000110| 0,000115[0,000080| 0,000100| 0,000110
zL 0,000124( 0,014600| 0,008770| 0,014600(0,000174| 0,003660| 0,008770
rL-spec.upornost inst.Aluminij Q/km 0,006170 0,014800| 0,014800|0,014800| 0,006170| 0,014800
xL-spec.ind.uporn.Aluminij Q/km 0,000100 0,000110| 0,000110(0,000110| 0,000100| 0,000110
zL aluminij 0,006170 0,014800| 0,014800(0,014800| 0,006170| 0,014800
RL-upornost inst.L 0 0,001116
RLupornost dov. Q0 0,001425
XLind.upornost dov. 0 0,001185
RLONic¢elna upornost dov. 4,00 0,005700
XLONi¢elnaind.upornost dov. 3,65| 0,004325
RL1-upornost inst. Q 0,43800 0,16663| 0,27740| 0,00233| 0,29280 0,19294
XL1-ind.upornost Q0 0,00345 0,00209| 0,00219| 0,00120( 0,00800 0,00242
RoL1-upornost inst. 4,00 1,75200 0,66652| 1,10960| 0,00930( 1,17120 0,77176
XoL1Ni¢elna.ind.upornost 3,65 0,01259 0,00763| 0,00798| 0,00438( 0,02920 0,00883
2*R+Ro 0,00855( 2,62800 0,99978| 1,66440| 0,01395( 1,75680 1,15764
2*X+Xo Q 0,00670( 0,01949 0,01181| 0,01235| 0,00678| 0,04520 0,01367
impedancaAluminij(2*z*L) Q0 0,18510( 0,43801 0,16664| 0,27741| 0,00262| 0,29291 0,19296
impedancaCu(2*z*L) 0,00372 0,33326f 0,55480( 0,00522| 0,58560 0,38588
impedanca-vsota Cu/Aluminij Q 0,03032( 0,46833 0,36358| 0,58512| 0,03554( 0,61592 0,41620
tok enop.K.S. A 6.882,3 469,8 605,1 376,0| 6.190,2 357,2 528,6
padec napetosti % 0,00 1,48 1,01 0,64 0,21 1,91 0,50
padec napetosti % 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
skupni padec nap. % 0,25 1,73 1,26 0,89 0,46 2,16 0,75
p0goj3% ustreza ustreza ustreza ustreza ustreza |ustreza ustreza
izklopilni ¢as zascite(po karaktgristiki) sek 0,5 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 1,04
dop.¢as segrevanja pri K.S.k=115ali76 sek 16,08 0,13 0,23 0,21 7,77 3,73 0,30
pogojt Ib<In ustreza ustreza ustreza ustreza ustreza |ustreza ustreza
pogoj2 In<lz ustreza ustreza ustreza ustreza ustreza |ustreza ustreza
pogoj3 12<1.451z |ustreza ustreza ustreza ustreza ustreza |ustreza ustreza
pogoj4 lk.s.>12 ustreza ustreza ustreza ustreza ustreza  ustreza ustreza




3.3.4.Tehni¢ni ukrepi za zasc¢ito pred poZarom

- UKrepi doloceni iz Studije pozarne varnosti: PPV. 1584/2022

- Osnovni ukrepi

- s pravilno izbiro varovalk
(preprecimo segrevanje vodnikov), materialov, (pri morebitnem nastanku poZzara le tega ni
dopustno gasiti z vodo ampak s prahom ali CO2.Celoten objekt pa je potrebno izklopiti iz
elektriénega omreZzja.
dimenzionirati skladno z predpisi, da ne prihaja do pregrevanja zaradi preobremenitev(
prerezi vodnikov , vrednosti stikal, varovalk, kontaktorjev, ...)
za$Cititi z napravami samodejnega napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika(
taljive varovalke ali instalacijski odklopniki) ter dodatni zaSCitni ukrep residualne
za$¢iteRCD z senzibilnostjo R<0,3€Q2 .

Postavitev opreme
tako, da omogoca napravi oddajanje toplote pri zadostni razdalji od obcutljivega
materiala(distan¢niki, izrezi...). Preboje med poZarnimi sektorji je treba ustrezno
tesniti.Elektri¢na oprema, ki bi lahko dosegla povecane povrSinske temperature, ki bi lahko
povzrocile poZarno nevarnost za okolni material se mora:postaviti na take materiale, ki so
odporni proti poviSanim temperaturam in ki imajo majhno toplotno prevodnost (beton, stene-
omet, izolacije-steklenaali mineralna volna...)
zasloniti z materiali , ki imajo majhen prevodnostni koeficient( azbestne plosce, vodniki v
samougasnih ceveh ali na kabelskih policah...). Naprave in instalacije zavarujemo pred
zalaganjem.
Elektri¢na oprema, ki bi lahko povzrocila poZzarno nevarnost za okolni material se mora:
trdnosti na mestih spajanja, nacin polaganja(izogibati vro¢ih mest- dimnik) in opreme, ki ob
pravilni izvedbi in vzdrZevanju v ¢asu uporabe ne more biti vzrok poZara.
Preobremenitvena motorska zascita
je names$c¢ena na strojih in tudi sluzi kot izklop v sili. dimenzionirati skladno s predpisi tako,
da je mozno kasnejSe periodicno merjenje izolacijske upornosti.

prenapetostna zascita
mora biti vgrajena v obstoje¢i omari odjema z nizkonapetostnimi prenapetostnimi odvodniki
275V-60/30kA(zaradi prevelike preskoCne razdalje)in s strelovodno kletko z ozemljitvijo
pod 10Q2.

Strelovodna instalacija
mora biti izvedena v skladu s Tehni¢nimi predpisi o strelovodih (U.L.SFRJ13/68) in
usklajeni s Tehni¢nimi smernicami TSG-N-003, kakor tudi postopek za izbiro zaS¢itnega
nivoja sistema zascite pred delovanjem strele (LPS).

- Aktivna pozZarna zaSCita (AJP avtomatsko odkrivanje in javljanje poZara) ni zahtevan
- 0Odvod dima in toplote ob pozaru (ODT) ni zahtevan

- Lokalno odsesovanje, kontrolirana atmosfera

- Instalacija za varnostno razsvetljavao (EEL)

- Protiexplozivni ukrepi pred nevarnim amoniakom, ki morajo biti periodi¢no preverjeni in
potrjeni pred zagonom. Prav tako morajo biti ponovno periodi¢no preverjene in potrjene
pred zagonom vse potrebne meritve zas¢itnih instalacij.



Za primer izpusta hladiva naj se v hladilno strojnico namestila oprema za zajem, detekcijo in
prezracevanje.
Detekcija amonijaka zazna pusScanje. Prisotni so obveS¢eni z zvocnim signalom preko
sistema siren. Prisotni obvestijo center za obveS€anje o dogodku. Avtomatsko se vklopi
mehanska ventilacija ter izklopi elektri¢na napetost v strojnici hladilne tehnike (vklopijo se
svetilke varnostne razsvetljave, mehanska ventilacija ostane v obratovanju). Prostor strojnice
hladilne tehnike je potrebno izvesti skladno s standardom SIST EN 378-
3:2017.

Varnostno odsesavanje strojnice hladilne tehnike
MozZnost nastanka eksplozivne atmosfere zaradi spro$¢anja amoniaka v strojnici hladilne
tehnike prepre¢imo z varnostnim prezracevanjem. Strojnica hladilne tehnike mora imeti
varnostno prezracevanje, ki se aktivira na podlagi sistema detekcije amoniaka in je izveden
skladno s SIST EN 378-3:2017. Sistem odsesovanja mora biti izveden pod stropom strojnice
in mora zrak odsesavati na prosto varno mesto (v bliZini ne sme biti virov vZiga, zrak se ne
sme ponovno vracati v stavbo,...). Sistem mora biti neodvisen od ostalih delov
prezracevanja. Odsesovalni ventilatorji morajo biti izdelan v ustrezni protieksplozijski zas¢iti
(ITATT). Detektorji amoniaka morajo biti izvedeni v ustreni protieksplozijski zas¢iti (IIATT).
V strojnici hladilne tehnike je potrebno vgraditi detektorje amoniaka skladno z zahtevami
SIST EN 378-3:2017, ki naj bodo namesSc¢eni pod stropom. Vsi kovinski deli morajo biti
galvansko povezani na isti elektricni potencial (npr. vrata in krilo,....).Kanali
prezracevalnega sistem, ki so speljani skozi eksplozijsko neogroZene prostore morajo biti
ustrezno zatesnjeni. Za potrebe hlajenja strojnice je predvideno prezracevanje z istimi
ventilatorji.

3.3.5.Prikljucitev na distribucijsko omreZje in energetske osnove za distributerja

Omenjeni objekt Strojnica drsaliS¢a se bo nespremenjeno napajal iz TP630 s strani
distributerja doloCene tocke napajanja NN omreZzja z Rz=...0,025.Q2 in zahtevan nacin
ozemljevanja TN-C, .... kabelsko v prostostoje¢o omaro glavnega odklopilnika(varnost pred
NH3) izven strojnice +Anh3 (PMO) z .3.x.380-400../.230.V/...50..Hz, ki napaja
prostostojeci. glavni el. razdelilec +Cd (drsaliS¢e ) v strojnici. Za omenjeni objekt je
izraCunana instalirana moc...280000...W., potrebna koni¢na mo¢ .252000.. W, ki zahteva
vgraditev glavnih NN varovalk...3*500...A, dovod od TP630 do razdelilca+Anh3 in
povezava z +Cd pa poteka v kanaleti z enojnimi CcaNHXH-FE4*1*300Cu...mm2, kot je
razvidno iz tabel in tokokrogov in razdelilcev. Ureditev v NN-TP, izklopi in zamenjava
varovalénih podnozij s kabelskim priklopom je potrebna v sodelovanju z lokalnim
distributerjem. Za kompenzacijo jalove energije je pripravljen priklop, napravo pa se dobavi
in preizkusi po opravljenih meritvah.

Razdelitev porabnikov po posameznih fazah je simetri¢na. Pri lokalnem pristojnem
podjetju Elektro distribucije ni potrebno pridobiti elektroenergetsko soglasje.

Meritev elektri¢ne energije: ostaja nespremenjena obstojeca in je obdelana v posebnem
projektu



3.3.6.Krizanje kablovodov s komunalnimi vodi

Polaganje kablov

Polaganje kabla po zelenicah in neutrjenih povrSinah poteka direktno v zemlji v globini 0,8 m.
Sirina izkopanega jarka je odvisna od §tevila paralelno poloZenih kablov z upostevanjem
predpisanih odmikov med

kabli.

Polaganje kabla direktno v zemljo se izvede po naslednjih smernicah:

- izkop 0,8 m globokega jarka ustrezne Sirine, glede na Stevilo paralelno poloZenih kablov
- izdelava kabelske blazinice iz 10 cm debele plasti mivke

- polozitev kabla oz kablov v varnostnem razmiku

- zasutje kabla z 10 cm debelo plastjo mivke

- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m

- poloZitev pocinkanega Zeleznega traku FeZn 25 x 4 mm

- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,3 m

- poloZitev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRICNI KABEL"
- zasutje z nabijanjem do vrha

- vzpostavitev prvotnega stanja — zatravitev.

Polaganje kabla po cestah in urejenih povrSinah poteka v kabelski kanalizaciji v globini 0,8
m.

Sirina izkopanega jarka je odvisna od §tevila paralelno poloZenih PVC cevi.
Kabelska kanalizacija se izvede po naslednjih smernicah:

- izkop 0,9 m globokega jarka ustrezne Sirine, glede na Stevilo PVC cevi

- izdelava podloZnega betona debeline 10 cm (MB 20)

- polozitev PVC cevi (distan¢niki na razdalji 3 m)

- obbetoniranje cevi z betonom (MB 20) po priloZeni risbi

- zasipanje jarka z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m

- poloZitev ozemljitvenega valjanca FeZn 25 x 4 mm

- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,4 m

- poloZitev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRICNI KABEL"
- zasutje z nabijanjem do vrha, utrejevanje, asfaltiranje.

Pogoji pribliZevanja in krizanja 1 kV energetskih kablov z ostalimi
komunalnimi vodi

a) vodovod

- priblizevanje:

0,5 m od obstojecega vodovoda

1 m od projektiranega vodovoda in hidrantov

- krizanje:

0,3 m z obvezno zas¢ito kabla s PVC cevjo

b) kanalizacija

- priblizevanje:

0,5 m od obstojece kanalizacije

I m od projektirane kanalizacije

- krizanje:

0,5 m z obvezno zas¢ito kabla s PVC cevjo

¢) drevesa

- priblizevanje:

2,5m

d) telekom

- priblizevanje: 0,3 m



- krizanje: 0,3 m praviloma pod kotom 900 nikakor pa ne manj kot 450 , ¢e pogoja ni

mogoce izpolniti, je potrebno energetski kabel poloZiti v 2 do 3 m

dolge zascitne Zelezne cevi, telefonski kabel pa v cevi iz slabo

prevodnega materiala (juvidur...)

e) plin

- priblizevanje: 0,3 m

- kriZzanje:

0,3 m praviloma pod kotom 900 nikakor pa ne manj kot 450 , ¢e pogoja ni

mogoce izpolniti, je potrebno energetski kabel poloZiti v 2 do 3 m dolge zascitne

Zelezne cevi

f) elektri¢ni kabli do 1 kV

- priblizevanje: 1 kV - 0,07 m

Mehanske obremenitve kablov

Pri razvlacenju kabla se veckrat uporablja sila, ki lahko pri prekoracitvi predpisane vrednosti
poskoduje kabel.

Da do tak$nih poSkodb ne bi prihajalo, je potrebno upostevati predpise v zvezi z uvla¢enjem
kabla v kabelsko kanalizacijo in montaZo kabla.

Splosni predpis o vle€enju pri polaganju dolo¢a naslednje vlecne sile:

a) Vlecenje s kabelsko nogavico:

- za kable izolirane s plasti¢no maso in s kovinskim plas¢em P = 0,5 D2 daN

- za kable izolirane s plasti¢no maso brez kovinskega plasca P = 0,33 D2 daN

b) Vleenje za kabelske Zile:

- za vse tipe kablov Cu: 5 daN/mm?2

Al: 3 daN/mm?2

Radiji upogibanja pri polaganju ne smejo biti vecji od 12 x 38Dkabla — za vecZilne kable je
456mm. Temperatura pri polaganju kablov mora biti za kable s plasticno izolacijo po
podatkih tovarne kablov najmanj +5°C, zaradi preprecitve poskodovanja izolacije in zascite
kabla. Ce so temperature pod +5°C, je potrebna priprava za predhodno ogrevanje kabla

ustrezno temperaturi in¢asu in ¢im hitrejSe polaganje.

3.3.7.Notranji razvod instalacije moci (Notranje elektro energetske -sekundarne

V projektu so odrejena montazna mesta, Stevilka pripadajocemu tokokrogu z oznacbo kabla
ter osnovni tehni¢ni podatki podatki in zascCitne karakteristike. Za oznacCevanje je uporabljen
sistem IEC61346 in starejsSi [EC750vezan na stran sheme in sicer po funkciji(=), polokaciji(+)
in produkcijski aspekt(-). V naSem primeru npr.(+Anh3 za stik.blok-napajanje), (+Cd za
stik.blok instalacij strojnice), 1W1za kabel(wire). Prva Stevilka pred ¢rko elementa pomeni
Stevilka strani sheme. Pozicioniranje opreme, kabelske police z trasami je zaradi
odmikanja od cevovodov obravnavano v projektu strojnih instalacij.

Zahteve za namestitev elektri¢nih vodnikov in ¢asovna zahteva po ohranitvi delovanja so
navedene v smernici SZPV 408. Vse instalacije so nadometne (v kanaleti, na kabelske police
ali distan¢ne skobe nad lamelnim stropom VI.C. Ticcino samougasne cevi) in podometne (v
omete, vl. C. Ticcino samogasne cevi, zalivni beton in estrihe); zato v celoti uporabimo
ognjeodporne vodnike (Primer kabla: NHXMH-J 5G2,5). Pri montaZi kabelskih polic in
polaganju instalacijskih cevi v tehniki litega betona je potrebno upoStevati faznost gradnje in



mora sodelovati nadzorni statik. Posebno pozornost je potrebno posvetiti pri izbiri materiala v
vlaznih in specifi¢nih prostorih, kjer izberemo material v IP54 z zas¢itnim pokrovom in
varovalnim vtika¢em. ViSine montaze elementov elektroinstalacije so priporocene iz
riroCnikov(Westerman).

Polaganje kablov v zgradbah.

V primeru namestitve novih elektro kablov je potrebno namestiti elektro kable z minimalnim
razredom odziva na ogenj Cca s1 d2 al. Vsi vodniki in kabli, ki se uporabljajo, morajo biti
bakreni. Ni¢elni vodniki se morajo razlikovati od faznih po barvi. Za izvedbo instalacij se
uporabljajo ognjeodporne vodnike (Primer kabla: NHXMH-J 5G2,5). Kateri tip kabla se
uporabi, se vidi iz tabele kablov in instalacijskih nacrtov in se jih oznaciz W...... (Wire).
Kabli se polagajo v ravnih linijah brez nepotrebnih prelomov in kriZanj, radius krivljenja
mora biti 15-kratni premer kabla. Na mestih, kjer se kabli vodijo v tleh, zidovih ali
instalacijskih podometih, se morajo postaviti zaS¢itne jeklene cevi odgovarjajo¢ega premera.
Po uvlacenju kablov je potrebno tesniti z negorljivim materialom. Na koncu cevi je potrebno
postaviti zasc¢itne uvodnice. Kabli, ki se vodijo na kabelskih progah, se morajo polagati
paralelno brez nepotrebnih kriZanj. Kabli, poloZeni v energetskem kanalu, morajo biti na
konzolah in kabelskih policah. To¢ne dimenzije kablov se dolo¢ijo na licu mesta, ko se
ugotovi mesto prikljucka. Pri polaganju je potrebno paziti, da so na isti polici kabli samo
napetosti 220V. Kabli male napetosti, to je do 42V, morajo biti na svojih policah. Vse kable je
treba med polaganjem oznaciti po projektu in po prikljucitvi izdelati tabelo prikljucitve z
oznakami, ki morajo biti identi¢ne kon¢nim prikljuckom. Oznacevanje se opravi po zadnji
dejanski PID-dokumentaciji in sicer tako, da je za vsak kabel nedvoumno razvidno iz katerega
stikalnega bloka in tokokroga se napaja ter kam gre po IEC61346 oz.privzetim SIST EN
81346 in starejSem IEC750.

- NN elektri¢ni razdelilniki
Faktor isto¢asnosti

St.glavnih tokokrogov Faktor istocasnosti
2in3 0,9
4in5 0,8
6do9 0,7
10 in vec 0,6

V fazi nacrtovanja, izdelave in preizkuSanja morajo biti usklajeni s Tehni¢nimi smernicami
TSG-N-002

Zasita pred vplivi okolja

Zasita pred zunanjimi vplivi

Zasita pred prenapetostjo

Zasita pred elektri¢nim udarom

Zasita pred prevelikimi tokovi

Zasita pred pozarom

Galvanska povezava z za$¢itnim vodnikom
Varno in nemoteno upravljanje in vzdrZevanje
Napisne ploscice

Vizuelni pregled

in upoStevati standarde SIST EN 61439 za tipsko-testiran stikalni+krmilni sestav(TTA) in
parcialno-testiran stikalni +krmilni sestav(PTTA) po preglednici C.1-BB.1:

Elektri¢ni sistem

Kratkosti¢na trdnost



Zascita pred elektriénim udarom
Pretokovna zaScita

Obmocje montaze

Metode namestitve

SkladiS¢enje in ravnanje
Obratovalne razporeditve

Zmoznost vzdrZevanja in nadgradnje
Tokovna zmogljivost

Zascita pred oblokom

Termin Black-Box (¢rna Skatla-izdelan razdelilec) opredeljuje vse
vhode/izhode/obratovanje-vzdrZzevanje ter povezave med sestavi in ostalim okoljem.

Oznacevanje se opravi po zadnji dejanski PID-dokumentaciji in sicer tako, da je za vsak
kabel nedvoumno razvidno iz katerega NN elektri¢nega razdelilnika in tokokroga-na kateri
strani sheme se napaja ter kam gre po IEC61346 oz.privzetim SIST EN 81346 in starejSem
IEC750.

- Razsvetljava (L) ostaja nespremenjeno

Instalacije za razsvetljavo(L) so projektirane glede na namembnost posameznih prostorov in
predlagano razporeditev notranje opreme; Skladno s priporocili JKO in ob upostevanju JUS U.
C9. 100 in uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja $t.4162, tehni¢na smernica
U¢inkovita raba energije TSG-1-004/2010. Delimo jo na splo$no, no¢no, zunanjo in zasilno
razsvetljavo. Koncni izbor svetil (plafonjera, reflektor, lestenec, halogena, vgradna,...) bo
investitor prilagodil izbrani notranji opremi. PosluZevanje razsvetljave je sploS$no, oziroma
lokalno. Razsvetljava se izvede z Zarnicami; fluorescentnimi (F...). cevmi toplobele barve z
indeksom barvnega videza 100ali od 820 navzgor in prvenstveno z sijalkami na tekoce
kristale LED. Vsa svetila so grajena za standardno napetost 220V, var¢nimi svetili, svetili na
tekoce kristale(LED).

Gostota moci svetilk...industr....11...W/m2. (TSG-1-004 2010)

Za razsvetljavo skupne rabe je predvideno priziganje: lokalno in centralno...

- Mala mog¢, vti¢nice, dovodi za manjSe porabnike(M):
Za prenosne porabnike v strojnici so predvidene servisne vti¢nice v razdelilcih. Vse vti¢nice
so v izvedbi z zaSCitnim kontaktom razen vti¢nica prenosne luci, ki ga nima. Prikljucni
pregibni vodniki strojev morajo biti ustrezno mehansko zaS¢iteni.

- Elektri¢ne instalacije za strojne instalacije dovodi za manjSe porabnike(M): (usklajena z
proj.str.inst.)

Stabilni el. Porabniki (motorji, ventilatorji, grela...) pa se prikljucijo direktno, brez vti¢nih
naprav. Porabniki so dobavljeni in montirani, elektromonterji jih pa samo prikljucijo in
opravijo funkcionalni preizkus po navodilih proizvajalca. Pri izdelavi in polaganju v
vertikalne jaske je treba paziti na odmike od strojnih in Sibkoto¢nih instalacij. Priklju¢ni
pregibni vodniki strojev morajo biti ustrezno mehansko zasciteni. Za prenosne porabnike v
proizvodnih prostorih so predvidena takoimenovana tipska atestirana vti¢na gnezda z lokalno
potrebno kratkosti¢no zascito.



Vsi stroji, ki so predvideni za direktno fiksno prikljucitev imajo pripadajo¢o omarico(black
box) z vgrajeno termicno, kratkosticno in ostalo pripadajo¢o za$€ito. Interni razvod
el.instalacij strojnih naprav, ki so kupljeni kot celota niso predmet tega projekta in se
obravnavajo v tehni¢ni dokumentaciji. V prostoru strojnice pa so zagotovljene zaiCite,
razsvetljava, varnostna razsvetljava, moc...z hitrim izklopom

Napajanje iz vodnjaka je predvideno z CErpalkami skupaj z pripadajoco regulacijo in
pripadajoco opremo.

Izenacevanje potencialov (GIP-EB)

Kriterije za izenacitev potenciala doloca standard IEC 1024.

Zaradi izenaCevanja eventualnih potencialnih razlik je v objektu predvideno glavno in
dopolnilno izenacevanje potencialov. Glavno izenacevanje potencialov ali izravnalno
povezovanje kovinskih instalacij je predvideno v posebni omarici +B z zbiralko GIP/EBB, ki
je montirana (¢im bliZje vstopni tocki v zgradbo) in povezana z valjancem FeZn 25x4 in s
kabelsko priklju¢éno PMO merilno omaro odjema +A (v spodnjem delu omare). Na zbiralko
GIP/PEN ali EBB so z vodnikom PF/16mm?2 povezane vse kovinske instalacije vodovoda,
plina, kanalizacije, centralnega ogrevanja z valjancem FeZn25x4mm na valjanec ob
dovodnem kablu ali na strelovodno obro¢no ozemljilo. V mokrih prostorih pa je predvideno
dopolnilno izenacevanje potencialov (vodovoda, kanalizacije, kadi,...) zdruZeno v dozi za
potenciale (izven mokrih prostorov) z vodnikom PF6mm2. Vsi stiki morajo biti
antikorozijsko zaS¢iteni z vrofim bitumnom, pri spajanju materialov z razliénimi
elektrokemi¢nimi potenciali (npr. prehod z bakrenega povezovanja na dela z valjancem
FeZn25x4mm) pa uporabimo vmesno svinceno plocevino (zaradi galvanike). Vse stike med
bakrenim in aluminijastim delom pa moramo uporabiti originalne elemente Al/Cu. V
za$citni vodnik se ne sme vgrajevati nobeno prekinjalo in mora po celi dolZini predstavljati
mehansko in galvansko celoto. Obvezno je treba premostiti vse spoje armatur (prirobi¢ne
in navojne) ali vsaj vijaditi z zvetastimi pocinkanimi podloZkami. izolirni kos je potrebno
premostiti z iskrilom ali prenapetostnim vodnikom; o izenacitvi potencialov in ozemljitvah
plinovoda mora izvajalec izdati pismeno izjavo in rezultate meritev galvanskih povezav in
ozemljitev. Vsi stroji so poleg direktno fiksno elektricne prikljucitve v pripadajoco
omarico(black box) pradvidene tudi za izenaclitev potencialovGIP-EB z vodnikom PFy16Cu.

3.3.8.Notranji razvod Sibkotoc¢nih instalacij(brez aktivne opreme)
Pod Sibkotoc¢ne sploSno uvr§¢amo instalacije:

struktuirano oZicenje interne telefonije informatike(IT, pozivnih naprav,.... Polaganje
oZicenja je predvideno v i.c. korita in samostojnih lo¢enih vertikalnih jaskih za uvlecenje
izbranih vodnikov alarme, interne telekomunikacije, se dimenzionirajo po navodilih
proizvajalca izbrane opreme, zato se zanje predvidi postavitev instalacijskih samougasnih cevi
[.C.23, PVC-korita in samostojnih lo¢enih vertikalnih jaSkov za uvle€enje izbranih vodnikov.
Za dovode do posameznih racunalniskih sprejemno oddajnih mest(IT) je potrebno oZiciti z
mreZznim ali brezprekinitvenim napajanjem in Sibkoto¢nim oz.(IT) oZicenjem, ki ga poda
lokalni (IT). distributer MreZno varovanje (IT) instalacij je lo¢eno od energetskih porabnikov,
kakor tudi (IT) instalacij , e je uporabljeno centralno brezprekinitveno napajanje (UPS).



- Podatkovne instalacije-terminalske(IT):

Parametri za informacijsko pokabljenje v zgradbah po ISO/IEC 11801 z upoStevanjem
bodocega razvoja informatike dolo¢ajo uporabo kablov kategorije 5 in razred uporabnosti D.
Vsi gradniki razvoda A( kabli, vti¢nice, delilniki, povezovalni in priklju¢ni kabli )morajo imeti
garancijo principala ter biti po svojih lastnodtih prepoznavni s strani standarda P SIST EN
5073/1998A : 2000 kot 100 MHz uravnoteZeni podatkovni vodnik s sukanimi paricami CATS
razreda D(prenosne karakteristike do 100MHz). Za razvod A je zaZeljena uporaba gradnikov,
ki s svojimi lastnostmi presegajo omenjene zahteve ter imajo prenosne karakteristike do
155Mbs(npr. UTP/FTP CAT5+ in CATS enhanced) ali vi§je kategorije. Vsi kabli
informacijskega oZicenja morajo biti po svoji strukturi (plaS¢) skladni z zahtevami izrazeni v
standardih in priporoc€ilih IEC(odseka 1 in 3), IEC 1034(odsek 2), IEC 745(osek 2). Ponudnik
je dolZan predloZziti dokazilo o skladnosti kabelskega razvoda z zgoraj omenjenimi zahtevami:
Prerez vodnika 24AWG

Zunanji premer 4-6mm

Karakteristi¢na impedanca<lMHz  100+15€Q

Upornost izolacije ~ 150M€2

Slablenje pri 100MHz 23dB/100m
Preslu$no slablenje  1-100MHz  54-24dB na 100m

Vse kable je treba med polaganjem oznaciti po projektu in po prikljucitvi izdelati tabelo
prikljucitve na patch panele z oznakami, ki morajo biti identi¢cne kon¢nim priklju¢kom na
vti¢nicah. Po koncanih delih je

potrebno izdelati PID, ki zajema:

Situacijski nacrt

Shematski nacrt

Tabela prikljuckov

Knjiga merilnih rezultatov z atesti

V omenjenem objektu je vsa oprema (kabli, konektorji, paneli...) v cat5. Na vsakem
delovnem mestu sta predvideni dvojna podatkovna vti¢nica-mikrovtikac¢ cat. 5 z oznako
RJ45. Vse podatkovne vti¢nice so povezane s podatkovnim kablom na patch panele v
komunikacijski omarici zvezdno(v tocki koncentracije-vozlis¢e). Predvidene sekundarne in
terciarne povezave se izvedejo v .C.23mm z omenjenim vodnikom 4x2x0,8 (20cm lo¢eno in
pravokotno kriZano z jakoto¢nimi instalacijami, max. dolZine 90m).

3.3.9.Zascitne instalacije pozarne varnosti(P)

- Varnostna razsvetljava (EEL)
V objektu je nameScena obstojeCa varnostna razsvetljava. Pred zagonom preveriti in po
potrebi dopolniti. pridobiti je potrebno potrdilo o brezhibnem delovanju.

V sluc¢aju nenadnega izpada elektri¢ne energije se samodejno prizgejo svetila zasilne
razsvetljave za 1-3 urno obratovanje na lastnem akumulatorju; pri osvetljenosti min.1,0Lx
vzdolZ poti umika; nivo osvetljenosti po celotnem prostoru min.0,5Lx; nivo osvetljenosti na
delovnih mestih s posebnimi nevarnostmi min.15Lx-merjeno na delovni povrSini; nivo



osvetljenosti pri gasilnikih, hidrantih in ro¢nih javljalkah poZara min.5SLx; preizkus delovanja
svetilk na neposrednem stikalom; oznacba svetilk z zaporedno Stevilko(EEL3/1); oznacba
fiksnega dela varovalke; uporabnik lastnik mora organizirati redno tedensko preizkuSanje
svetilkvarnostne razsvetljave. Svetila so razporejena po evakuacijskem nacrtu. Varnostne
svetilke v strojnici hladilne tehnike morajo biti izvedene v ustrezni protieksplozijski zas€iti
(ITATT1).

PoZarno javljanje — instalacija aktivne pozZarne zaS¢ite(AJP) Zaradi predvidenega posega ni
zahtev za namestitev sistema AJP.

- Naprave za odkrivanje in javljanje amoniaka

V strojnici hladilne tehnike je potrebno vgraditi detektorje amoniaka skladno z zahtevami
SIST EN 378-3:2017, ki naj bodo namesceni pod stropom.

Detekcija amoniaka mora biti dvostopenjska in sicer:

1. stopnja 350 mg/m3 (volumski delez 500x10-6) — predalarm

2. stopnja 21.200 mg/m3 (volumski delez 30.000x10-6) — alarm

Krmiljenje:

1. stopnja alarma:

* vklop siren

* vklop mehanske ventilacije

2. stopnja alarma:

* avtomatic¢na zaustavitev hladilne tehnike

* izklop elektri¢ne napetosti v strojnici hladilne tehnike (vklopijo se svetilke varnostne
razsvetljave, mehanska ventilacija ostane v obratovanju). Detektorji amoniaka morajo biti
izvedeni v ustreni protieksplozijski zas¢iti (IIAT1).

Za sistem za detekcijo plina je potrebno pridobit potrdilo o brezhibnem delovanju.

Ob aktiviranju gobaste tipke (tipka v ohiSju za razbitje stekla) ob vhodu, centrala postavi v
breznapetostno stanje vse naprave v kotlovnici, povrne pa lahko v normalno obratovanje le
pooblascena oseba. Oboje doseZemo z aktiviranjem napetostnega proZzilnika pripojenega k
glavnemu instalacijskemu odklopilniku glavnega stikalnega bloka. Namestitve , nastavitve,
meritve opravi pooblas¢ena ustanova in poda izjave o pravilnosti.

- Varnostno napajanje

Agregat je namenjen kot sistem varnostnega napajanja za mehansko prezra¢evanje hladilne
strojnice v primeru izpada energije. Omarice varnostnega napajanja morajo biti poZarno
lo¢ene od omaric sploSnega napajanja razreda najmanj EI 60 (glej spodnjo risbo) ali od
omaric sploSnega napajanja odmaknjene najmanj 0,8 m. Omarice morajo biti iz negorljivega
materiala. Prostori z varnostnim napajanjem morajo biti na lahko dostopnem mestu.
Primerna mesta so elektro prostori ali posebni prostori za varnostno napajanje. Dostop mora
biti neposredno od zunaj ali prek zaS¢itenega stopni§¢a neposredno od zunaj.



- Strelovodne instalacije (LPS) se dopolni

Na objektu je izvedena obstojeca strelovodna instalacija, ki mora biti redno pregledovana.
Strelovodna mora biti izvedena v skladu s Tehni¢nimi predpisi o strelovodih
(U.L.SFRJ13/68)zaradi spajanja z obstojeim in usklajeni s Tehni¢nimi smernicami TSG-
N-003, kakor tudi postopek za izbiro zasCitnega nivoja sistema za$ite pred delovanjem
strele (LPS) je narejen po TSG-N-003 .

Na strehi je predvideno postaviti absorber, zato je zanj potrebno zagotoviti strelovodno
zaScCito takoimenovanega izolativnega nacina in ga povezati z obstojecin lovilnim sistemom.
Poleg tega je potrebno izvesti Se prenapetostno za$¢ito za omenjeno napravo.

Med drugim je potrebno upoStevati naslednje:

- za strelovodno napeljavo (lovilci, odvodi, ozemljitev)se uporabljajo elementi ustreznega
prereza in materiala, zaS¢itenega pred korozijo;

- strelovodna kletka mora biti sestavljena iz predpisanega Stevila lovilcev in odvodov na
predpisanih razdaljah;

- za odvode in ozemljila se ne sme uporabiti plinovodov;

- za preprecitev preskoka elektriéne napetosti morajo imeti vodniki kolena predpisanih
dimenzij;

- glavni in pomoZni odvodi morajo imeti dostopen merilni stik na dostopnem mestu;

- ozemljila morajo biti poloZena na predpisani oddaljenosti, oz. zasCitena od SCitnega
objekta in drugih kovinskih instalacij v zemljiScu;

- krizanja in odmike ozemljil od elektri¢nih kablov je potrebno izvesti v skladu s predpisi;

- kovinske mase v zemlji, ki so na predpisani oddaljenosti, je potrebno povezati z
ozemljilnim sistemom;

Ce je elektri¢na naprava v bliZini strelovodne napeljave, je potrebno:

- kovinske plasce kablov oz. kovinske mase spojiti s strelovodnimi vodniki;

- vode z zas¢itnim vodnikom zvezati s strelovodnimi vodniki s tem, da ima zas$¢itni vodnik
predpisani minimalni prerez;

- pri povezani elektricni napeljavi s strelovodno je potrebno na glavni razdelilni plosci
postaviti prenapetostne odvodnike, povezane z ozemljitvijo strelovoda;

- delovna upornost ter ponikalna upornost ozemljila mora biti v predpisanih mejah;

- ob pregledu po zgraditvi, rekonstrukciji in med uporabo se ugotavlja stanje strelovodne
napeljave;

-izvede se meritev dejanske ponikalne upornosti ozemljila;

-ugotavlja se poSkodovanost elementov;

Na ozemljilo je potrebno vezati vse kovinske mase, ki od zunaj vstopajo v zgradbo v
oddaljenosti 3m (,...), ¢e je mozno, pa tudi tiste do oddaljenosti 20m (npr. kotel za centralno
ogrevanje, ograje in podobno.



3.3.10. Program kontrole in zagotavljanje kakovosti(poZGO)

Splosno

- Pred izvedbo instalacije primerjati te narte z gradbenimi ter dejanskim stanjem na
objektu. Prav tako se je potrebno seznaniti s celotno vsebino projektne dokumentacije. O
morebitnih nepravilnostih mora izvajalec del obvestiti projektanta. Izvajanje del na
elektroinstalacijah smejo uporabljati le zato pooblas¢ene podjetje z ustrezno registracijo.
Dela smejo opravljati le na podlagi potrjenega projekta, e ga izdela pooblasc¢eno podjetje
z ustrezno registracijo. Dela smejo opravljati le pod kontrolo nadzornega organa z ustrezno
registracijo za vsako vrsto del posebej. Imenovan mora biti odgovorni vodja del in to
imenovanje mora biti dostavljeno na gradbisc¢e. Med celotno gradnjo mora izvajalec voditi
gradbeni dnevnik. Pri izbiri izvajalca el.del mora investitor dati na vpogled poleg spiska
materiala tudi vse nacrte.

- Pri izvajanju elektroenergetskih instalacij naprav in opreme je dovoljeno uporabljati le
material in opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi standardi v Sloveniji. Ce teh
standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo priznanim tujim standardom in
priporo¢ilom mednarodne elektrotehni¢ne komisije (IEC ali evropske CENELEC).
Elektriéne napeljave in naprave morajo biti izdelane oziroma vgrajene tako, da zaradi
vlage, mehanskih, kemicnih, toplotnih in elektri¢nih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi
in obratovanja. Vsi materiali in oprema morajo imeti navodila za montaZo, obbratovanje in
vzdrZevanje v slovenskem jeziku.

- Obstojeca el.strojna oprema mora imeti veljavne ateste oziroma mora biti servisirana in
pregledana s strani pooblaScene institucije.

- Pri polaganju kablov je potrebno upoStevati tudi vse komunalne naprave, obstojece in
predvidene, zato je potrebno pred pricetkom del dobiti ustrezna soglasja vseh prizadetih
lastnikov komunalnih vodov.

- Pri polaganju instalacijskih cevi v tehniki litega betona mora sodelovati nadzorni statik.

- Preverjena mora biti splo$no:

- ZaSita pred vplivi okolja

- ZaSita pred zunanjimi vplivi

- ZaSita pred prenapetostjo

- ZaSita pred elektri¢nim udarom

- Zasita pred pozarom

- Galvanska povezava z za$¢itnim vodnikom

- Varno in nemoteno upravljanje in vzdrZevanje
- Napisne ploscice

- Vizuelni pregled

Preverjanje ustreznosti el.istalacij v skladu s Tehni¢nimi smernicami TSG-N-002 in meritve v
skladu z SIST HD 60364-6;

- Neprekinjenost zas¢itnega vodnika ter glavnega in dodatnega izenaCevanja potencialov.
- Delovanje zascite z elektri¢no locitvijo tokokrogov

- Delovanje zas¢ite z elektri¢no locitvijo tokokrogov

- Neprekinjenosti upornosti ozemljitve prenapetostnih odvodnikov

- Delovanje zas¢ite s samodejnim odklopom napajanja

- Funkcionalnosti elektri¢nih instalacij in opreme

- Pravilnost zascite pred elektri¢nim udarom

- StatiCne elektrike



- Delovanja naprav za nadzorovanje preostalih/diferen¢nih tokov ¢e so vgrajeni
- Delovanja naprav za nadzorovanje izolacijske upornosti pri sistemu IT in pri neozemljenih
agregatih

Izolacijska upornost, ki mora znagati najmanj 10° Q/V obratovalne napetosti.
Impedanca okvarne zanke

Padci napetosti

Ozemljitvena upornost

Upornost tal in sten(manjsa od 106Ohmov).

Preizkus dopolnilnega izenacevanja potencialov.

Meritve kratkosti¢nih upornosti in tokov posameznih zank (samodejni izklop).

Pravilnost delovanja zaSCite proti elektricnem udaru ali napetosti dotika vkljucno z
meritvami razdalj pri uporabi zascite s pregradami in okrovi ali pri zaS¢iti z namestitvijo
izven dosega rok uporaba zascCitnih ukrepov proti poZaru pred termi¢nimi vplivi vodnikov v
primerjavi z trajno dopustnimi tokovi.

Izbira in namestitev za$¢itnih naprav

Prisotnost in pravilnost nastavitve ustreznih stikalnih naprav v smislu lo€ilnih razdalj
preveriti el.strojno opremo glede na nazivno vrednost el.toka ter prilagoditi zas¢itno opremo
dejanskemu stanju (varovalke, bimetali.....).

Pred morebitnimi spremembami posameznih elementov je potrebno preveriti vse nove
parametre, tako glede dimenzioniranja kot tudi zaS¢itnih ukrepov.

Vodniki, ki so izpostavljeni mehanskim poskodbam morajo biti zaS¢itene z jeklenimi cevmi
do visine, do katere se pri¢akujejo poSkodbe.

Razpoznavanje nevtralnega in zaSCitnega vodnika (rumeno-zelene barve).

Razdelilniki morajo biti pravilno opremljeni s pus¢ico, navedba napetosti, frekvence, vrsta
zaSCite, oznake vodnikov po shemi. Vsi vodniki v vecjih stikalnih blokih morajo biti
oznaceni s Stevilko tokokroga oz. navedba namembnosti in prerezom tokokroga.

Varovalke morajo biti opremljene z napisi o jakosti vloZka in namembnosti tokokroga.

V razdelilcu mora biti nameS¢en enopolni vezalni nacrt opremljen z vsemi potrebnimi
oznakami, vrednostmi, ki se morajo ujemati z dejanskim stanjem.

Zagotovljena mora biti zadostnost prostora za vzdrZevanje. Prepovedano je zalaganje
dostopnih poti do stikalnih blokov).

- Na tehni¢nem pregledu mora jo biti dostavljeni sledeci dokumenti:

Vsa imenovanja

Pogodbe

Pooblastila

PID, POV....v slovenskem jeziku
Overjen gradbeni dnevnik

Izjavo o zanesljivosti

Merit

veni protokol

Atesti, garancije



Periodi¢ni pregledi, preizkusi in meritve elektri¢nih instalacij

Za izdelavo tehni¢ne dokumentacije PID je potrebno v fazi gradnje in poskusnega
obratovanja pridobiti izhodi$¢ne podatke za izdelavo navodil za vzdrZevanje in periodi¢ne
preglede. Za vse elektri¢ne instalacije velja, da morajo biti med vso Zivljenjsko dobo varne
tako za ljudi kot za opremo. Od instalacij pricakujemo normalno obratovanje s ¢im manj
posegi in popravili.Zato je potrebno med montazo,zlasti pa po kon€ani montaZzi in v rednih
periodi¢nih obdobjih med uporabo izvesti ustrezna preverjanja elektri¢ne instalacije,ki so
sestavljena iz:

-vizuelnega pregleda

-preizkusa

-meritev
Vsi pregledi,preizkusi in meritve se morajo izvajati periodi¢no v skladu s Pravilnikom o
tehni¢ih normativih za nizkonapetostne elektricne instalacije in pripadajofimi standardi.
Meritve lahko izvajajo samo za to registrirana podjetja. Za vse meritve je potrebno izdelati
pisno porocilo z rezultati meritev. Iz poroc¢ila mora biti razvidno ali rezultati meritev
ustrezajo ali ne. Za vsa porocila je potrebno voditi pisno evidenco.

-Roki za periodi¢ne,preizkuse in meritve

Roke za periodicne preglede dolo€i proizvajalec elektricne opreme.V kolikor proizvajalec
rokov ni dolo¢il se lahko ravna po prikazani tabeli.

Glede na to, da projektant ne pozna osebja (njihovih delovnih navad, kvalitete dela... ),ki bo
uporabljalo elektri¢éne naprave, so roki podani samo orientacijsko. V kolikor se bo med
dvema pregledoma ugotovilo napake na vec¢ kot 3 do 4% opreme od vseh pregledanih
naprav, opreme ali orodja je potrebno roke ustrezno skrajsati.

VRSTA ELEKTRICNE| ROKIPREGLEDA VRSTA PREGLEDA
OPREME
Elektri¢na instalacija Pred zagonom, po| Vsmislu Pravilnika o tehni¢nih
Elektri¢na oprema spremembi Normativih za nizkonapetostne
Elektri¢ni porabniki Vzdrzevanju, popravilu ali | Elektri¢ne instalacije in
Po premestitvi na drugo| ustreznimi
mesto standardi
Elektri¢na instalacija Vsaki dve leti Vsmislu Pravilnika o tehni¢nih
Elektri¢na oprema Normativih za nizkonapetostne
Elektri¢ni porabniki Elektri¢ne instalacije in
ustreznimi
standardi
El.oprema, ki ni stalno Vsakih Sest mesecev Vsmislu Pravilnika o tehni¢nih
NamesScena (prikljucni vodi, Normativih za nizkonapetostne
Podaljski, prenosno orodje.....) Elektri¢ne instalacije in
ustreznimi
standardi
ZascCitne naprave na diferencni | Vsakih Sest mesecev Preizkus izklopa z preizkusno
tok tipko

OPOZORILO! Lastnik objekta mora tehni¢no dokumentacijo hraniti na primernem,
zavarovanem mestu tako, da le-ta v vsakem ¢asu na vpogled inSpekcijskim sluzbam ali
lastnim potrebam v primeru okvare instalacije (udar strele, mehanske poskodbe).




3.4. RISBE

Stlista naziv funkcijski aspekt lokacijski aspekt

Otehn.  Tehnolosko strojna shema hladilne strojnice
OuvodE Tehniéni podatki, oznacevanje, opombe

1 Blok shema energetika+izenacevanje potencialov

2 Dovod iz TP+Tuje napajanje =DOVnh3
3 alarm+NH3 =DOVnh3
4 absorberNH3 ventilatorii =DOVnh3
5 absorberNH3 &rpalke,ventili =DOVnh3
6 StrelovodnalPS, izenaé&.pot.EIBzascita =P

7 Dovod strojnica =DOV
8 odvodi =DOV
10 rezervni list =DOV
11 Kompresorski agregat1 =BK1
12 Kompresorski agregat1 =BK1
13 Kompresorski agregat1 =BK1
15 Kompresorski agregat2 =BK2
16 Kompresorski agregat2 =BK2
17 Kompresorski agregat2 =BK2
18 Kompresorski agregati =BK2
20 Hlajenje kompresorjev =HK
21 Hlajenje kompresorjev =HK
22 Hlajenje kompresorjev =HK
23 Hlajenje kompresorjev =HK
24 Kori$¢enje pregretih par =DSH
25 Kori$¢enje pregretih par =DSH
26 KoriS¢enije pregretih par =DSH
27 KoriS¢enije pregretih par =DSH
28 KoriS¢enije pregretih par =DSH
30 Vodni kondenzator =KON
31 Vodni kondenzator =KON
32 Vodni kondenzator =KON
33 Vodni kondenzator =KON
35 Vodnjaske ¢rpalke1 =VK
36 Vodnjaske &rpalke2 =VK
37 Vodnjaske ¢rpalke =VK
38 Vodnjaske ¢rpalke =VK
39 Kondenc¢ni lonec =HR3
40 Amoniacne Crpalke =H

41 Amoniacne Crpalke =H

42 Amoniacne Crpalke =H

43 Amoniacéne ¢rpalke =

44 Separator =SEP
45 Separator =SEP
46 Vracanije olja =00
47 Vracanije olja =00
48 Ledena ploskev =LED
49 Ostali porabniki instalacij:EEL =E

55 Krmilnik CPU =IO
56 Krmilnik Al moduli =IO
57 Krmilnik Al moduli REZ =IO
58 Krmilnik DI moduli =IO
59 Krmilnik DI moduli REZ =IO
60 Krmilnik DO moduli =IO

x15 Kompresorski agregat1REZ

3.4.1.Pozicioniranje na tlorisu strojnice
3.4.2.Pozicioniranje na tlorisu celotnega objekta

+Anh3
+Anh3
+Anh3
+Anh3
+B
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
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+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
+Cd
rez.zvezda trikot opcija
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